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1
Grundlagen: Abzinsen, Aufzinsen

Grundlage für die Investitionsrechnung sind zwei Überlegungen:

Geld, welches wir heute haben, ist mehr wert, als Geld, welches wir erst in einigen Jahren erhalten.

Geld, welches wir in einigen Jahren erhalten, ist um so weniger wert, je höher das Zinsniveau ist  (zu dem wir das Geld hätten anlegen können, hätten wir es schon heute erhalten)

Angenommen, es gilt ein Zinsniveau von 5% (i = 5%). 

Aufzinsen

Es gelten die folgenden Zukunftswerte  
(Zw)

100 CHF, die wir heute erhalten, sind in 1 Jahr 
105.00 CHF wert: 
k1 = k0 * (1+i)1

100 CHF, die wir heute erhalten, sind in 2 Jahren 
110.25 CHF wert
k1 = k0 * (1+i) 2

100 CHF, die wir heute erhalten, sind in 3 Jahren 
115.76 CHF wert
k1 = k0 * (1+i) 3

Abzinsen

Entsprechend gelten auch die folgenden Gegenwartswerte = Barwerte 





=Bw() oder =Nbw()

100 CHF, die wir in 1 Jahr erhalten, sind heute
95.24 CHF wert: 
k0 = k1  / (1+i) 1

100 CHF, die wir in 2 Jahren erhalten, sind heute
90.70 CHF wert: 
k0 = k1  / (1+i) 2

100 CHF, die wir in 3 Jahren erhalten, sind heute
86.38 CHF wert: 
k0 = k1  / (1+i) 3

[image: image1.wmf]Barwert von 100 CHF bei verschiedenen Abzinsungsraten
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Das Diagramm ist so zu lesen:

100 CHF, die wir in  10 Jahren 

erhalten, sind bei  einem 

Kalkulationszinssatz von 20% 

heute 16 CHF wert.


100 Franken, die ich erst in einem Jahr erhalte, sind mir gleich viel Wert, wie Fr. 95.24 heute    (Zins 5%)

100 Fr., die ich erst in einem Jahr erhalte, sind mir sogar nur gleich viel Wert, wie Fr. 90.91 heute   (Zins 10%).
[Bw]
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BARWERT 

VON 100 CHF

 

=Bw() = 

 

k / (1+i)

 

n

 

k = Kapital

 

100

 

CHF      

 

 

 

i = Zinssatz

 

n = Anzahl

 

Jahre
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3%
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15%

 

20%

 

1

 

99.01

 

98.04

 

97.09

 

96.15

 

95.24

 

90.91

 

86.96

 

83.33

 

2

 

98.03

 

96.12

 

94.26

 

92.46

 

90.70

 

82.64

 

75.61

 

69.44

 

3

 

97.06

 

94.23

 

91.51

 

88.90

 

86.38

 

75.13

 

65.75

 

57.8
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4

 

96.10

 

92.38

 

88.85

 

85.48

 

82.27

 

68.30

 

57.18

 

48.23

 

5

 

95.15

 

90.57

 

86.26

 

82.19

 

78.35

 

62.09

 

49.72

 

40.19
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94.20

 

88.80

 

83.75

 

79.03

 

74.62

 

56.45

 

43.23

 

33.49

 

7

 

93.27

 

87.06

 

81.31

 

75.99

 

71.07

 

51.32

 

37.59

 

27.91
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92.35

 

85.35

 

78.94

 

73.07

 

67.68

 

46.65

 

32.69

 

23.26
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91.43

 

83.68

 

76.64

 

70.26

 

64.46

 

42.41

 

28.43

 

19.38
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90.53

 

82.03

 

74.41

 

67.56

 

61.39

 

38.55

 

24.72
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89.63

 

80.43
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2.24
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21.49
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88.74

 

78.85

 

70.14
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55.68

 

31.86

 

18.69
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13

 

87.87

 

77.30

 

68.10

 

60.06

 

53.03

 

28.97

 

16.25

 

9.35

 

14

 

87.00

 

75.79

 

66.11

 

57.75

 

50.51

 

26.33

 

14.13

 

7.79
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86.13

 

74.30

 

64.19

 

55.53

 

48.10

 

23.94

 

12.29

 

6.49

 

16

 

85.28

 

72.84

 

62.32

 

53.39

 

45.81

 

21.76

 

10.69

 

5.41

 

17

 

84.44

 

71.42

 

60.50

 

51.34

 

43.63

 

19.78

 

9.29

 

4.51

 

18

 

83.60

 

70.02

 

58.74

 

49.36

 

41.55

 

17.99

 

8.08

 

3.76

 

19

 

82.77

 

68.64

 

57.03

 

47.46

 

39.57

 

16.35

 

7.03

 

3.13

 

20

 

81.95

 

67.30

 

55.37

 

45.64

 

37.

69

 

14.86

 

6.11

 

2.61

 

21

 

81.14

 

65.98

 

53.75

 

43.88

 

35.89

 

13.51

 

5.31

 

2.17

 

22

 

80.34

 

64.68

 

52.19

 

42.20

 

34.18

 

12.28

 

4.62

 

1.81

 

23

 

79.54

 

63.42

 

50.67

 

40.57

 

32.56

 

11.17

 

4.02

 

1.51

 

24

 

78.76

 

62.17

 

49.19

 

39.01

 

31.01

 

10.15

 

3.49

 

1.26

 

25

 

77.98

 

60.95

 

47.76

 

37.51

 

29.53

 

9.23

 

3.04

 

1.05

 

30

 

74.19

 

55.21

 

41.20

 

30.83

 

23.14

 

5.73

 

1.51

 

0.42
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70.59

 

50.00

 

35.54

 

25.34

 

18.13

 

3.56
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0.17
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67.17

 

45.29

 

30.66
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14.20

 

2.21

 

0.37

 

0.07
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63.91

 

41.02

 

26.44

 

17.12

 

11.13

 

1

.37

 

0.19

 

0.03
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37.15
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14.07
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0.09
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Der Barwert von 100 CHF ist um so

 

 grösser

 

, 

 

-

 

 

je früher

 

 wir sie erhalten und 

 

-

 

 je weniger Zins

 

 wir für das erhaltene Geld erlangen 

 

könnten.

 

 

Der Barwert von 100 CHF ist um s

o 

 

kleiner

 

, 

 

-

 

 

je später

 

 wir sie erhalten und 

 

-

 

 

je mehr Zins

 

 wir für das erhaltene Geld erlangen 

 

könnten.

 


Annuitäten = Regelmäßig wiederkehrende Zahlungen gleicher Höhe 

Die selben zwei Überlegungen gelten natürlich auch für Annuitäten (Monatsraten, Renten, Erträge usw.), welche wir in den nächsten Jahren erhalten: 

Jede Rate, welche wir früher erhalten, ist mehr wert, als jede spätere gleich hohe Rate.

Jede Rate ist weniger wert, je höher das Zinsniveau ist.

Wir wiederholen:

100 CHF, die wir heute erhalten, sind in 1 Jahr 
105.00 CHF wert: 
k1 = k0 * (1+i)1 

100 CHF, die wir heute erhalten, sind in 2 Jahren 
110.25 CHF wert
k1 = k0 * (1+i) 2

100 CHF, die wir heute erhalten, sind in 3 Jahren 
115.76 CHF wert
k1 = k0 * (1+i) 3

Entsprechend rechnet sich der Wert von Annuitäten (= regelmässige Zahlungen = Rmz):

Es gelten die folgenden Gegenwartswerte = Barwerte
=Bw() oder =Nbw()

für 100 CHF, die wir in 1 Jahr erhalten:
95.24 CHF
nämlich  
95.24 = 100 / (1+5%)1

oder:  
k0 = k1  / (1+i) 1

für 2 Jahresraten von 100 CHF (die wir nachschüssig jeweils am Ende des Jahres erhalten)


185.94 CHF


nämlich = 1. Rate + 2. Rate  =  
185.94 = 95.24 + 90.70 

oder:
100 / (1+5%)1 + 100 / (1+5%)2

oder: 
k0 = k1  / (1+i) 1 + k2 /(1+i)2

für 3 Jahresraten von 100 CHF (die wir nachschüssig jeweils am Ende des Jahres erhalten)
272.32 CHF


nämlich = 1. Rate + 2. Rate + 3. Rate  =272.32 = 95.24 + 90.70 + 86.38

oder:
100 / (1+5%)1 + 100 / (1+5%)2 + 100 / (1+5%)3

oder:
k0 = k1  / (1+i) 1 + k2 /(1+i)2 + k3 /(1+i)3

[image: image3.wmf]Barwert einer Annuität von 100 CHF bei verschiedenen Abzinsungsraten
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Das Diagramm ist so zu lesen:

100 CHF, die wir  10 Jahre lang regelmässig erhalten,  haben  bei 

einem Kalkulationszinssatz von 20% einen  Barwert von 400 CHF.


Annuitäten

Der Barwert einer Annuität ist um so kleiner, je länger  die Kreditdauer ist und je kleiner das Zinsniveau ist.

[Bw]
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=Bw()

 

k

 

1

 

 / 

 

(1+i)1

 

BARWERT EINER ANNUITÄT VON 100 

CHF

 

k

 

2 
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(1+i)

 

2

 

+ ...

 

k = Kapital
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CHF      

 

 

 

i = Zinssatz

 

n = Anzahl

 

Jahre
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1

 

99.01

 

98.04

 

97.09

 

96.15

 

95

.24

 

90.91

 

86.96

 

83.33

 

2

 

197.04

 

194.16

 

191.35

 

188.61

 

185.94

 

173.55
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294.10
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282.86
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210.65
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390.20
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435.53

 

378.45
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947.13
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1'036.76
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12
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1'057.53
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13

 

1'213.37

 

1'134.84

 

1'063.50

 

998.56

 

939.36
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453.27

 

14

 

1'300.37

 

1'210.62
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1'056.31

 

989.86

 

736.67

 

572.45

 

461.06

 

15

 

1'386.51

 

1'284.93

 

1'193.79

 

1'111.84

 

1'037.97
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584.74
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16

 

1'471.79

 

1'357.77

 

1'256.11

 

1'165.23

 

1'083.78
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472.96

 

17

 

1'556.23

 

1'429.19

 

1'316.61

 

1'216.57

 

1'127.41
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646.41

 

494.76
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2'007.55

 

1'782.51
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1'432.53
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18

 

35
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2'499.86
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3'283.47
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3'919.61
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991.48
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Der Barwert einer Annuität ist um so 

 

kleiner

 

,

 

-

 

 

je länger 

 

die Kreditdauer ist 

 

-

 und

 

 je kleiner das Zinsniveau

 

 is

t.

 

 

Der Barwert einer Annuität ist um so 

 

grösser

 

,

 

-

 

 

je kürzer

 

 die Kreditdauer ist 

 

-

 und

 

 je grösser das Zinsniveau

 

 ist.

 

 


2
Argumente finanzmathematischer Funktionen


In vielen finanzmathematischen Funktionen kommen die folgenden Parameter vor:

Bw
Barwert einer Investition,


ist der Gesamtbetrag, den eine Reihe zukünftiger Zahlungen zum gegenwärtigen Zeitpunkt wert ist.

-
Wieviel wert ist eine Rente, bei der wir in den nächsten 5 Jahren jährlich Fr. 10'000 erhalte, im heutigen Zeitpunkt? (d.h. wieviel Geld müssten wir erhalten, wenn wir uns die 5 Renten sogleich auszahlen liessen?)

Zw
Zukunftswert = Endwert,


ist der Konto-Endstand, der nach der letzten Zahlung erreicht sein soll.

-
Fehlt Zw, wird der Wert 0 angenommen (z.B. Endwert eines Darlehens nach der Abzahlung).

-
Beispiel: Wieviel muss monatlich gespart werden, wenn nach 10 Jahren Fr. 50’000 erreicht sein sollen?

Zzr
Zahlungszeitraum = Anzahl der Perioden (Jahre oder Monate)


Gibt an, über wieviele Perioden die jeweilige Annuität (Rente) gezahlt wird.

(
Unbedingt darauf achten, dass die für Zins und Zzr verwendeten Zeiteinheiten zueinander passen.


Beispiel: Wenn wir zur Finanzierung eines Autos einen Kredit mit einer Laufzeit von 4 Jahren aufnehmen, den wir in monatlichen Raten zurückzahlen, hat der Kredit eine Laufzeit von 4*12 = 48 Perioden. Zzr 

Zr
Zeitraum = Anzahl einer Periode

-
Dieses Argument ist variabel. 


Es gibt an, für die wievielste Periode das Resultat gilt.

Zins
Zins-Satz in Prozent, pro Periode (Jahre oder Monate).


Dabei ist im einfachen Fall 1 Periode = 1 Jahr.

-
Um aber den Monatszins zu berechnen: Zins/12 !


Beispiel: Wenn wir zur Anschaffung eines Autos Darlehen mit einem jährlichen Zinssatz von 10% aufnehmen und dieses Darlehen in monatlichen Raten zurückzahlen, beträgt der Zinssatz 10%/12 = 0.83%.

Rmz
Regelmässige Zahlungen


Konstanter Betrag (Annuität), der in jeder Periode gezahlt wird. Dieser Betrag kann sich während der Laufzeit nicht ändern.


Umfasst Kapital-Rückzahlung und Zinsen, aber keine weiteren Kosten wie Gebühren und Steuern.

-
Beispiel: Für einen Autokredit von Fr. 10’000, der bei einem Zinsfuss von 12% eine Laufzeit von 4 Jahren hat, müssen wir monatlich Fr. 263.33 zurückzahlen. Rmz ist also -263.33

F
Fälligkeit

0
Zahlungen fällig am Ende einer Periode

1
Zahlungen fällig am Anfang einer Periode.

Achtung

(
Für alle Argumente gilt:


Geldbeträge, die wir ausgeben (z.B. Spareinlagen) werden mit negativen Zahlen,


Geldbeträge, die wir einnehmen (z.B. Dividenden) werden mit positiven Zahlen dargestellt.

(
Für die Argumente Zins und Zzr = Zahlungszeitraum sind zueinander passende Zeiteinheiten zu verwenden.


Wenn wir für einen Kredit mit vierjähriger Laufzeit und einer jährlichen Verzinsung von 12% monatlichen Zahlungen leisten, geben wir ein: 
für Zins 12%/12 und für Zzr 4*12.


Wenn wir für den gleichen Kredit jährliche Zahlungen leisten, geben wir ein:


für Zins 12%     und für Zzr 4.

3
Verschiedene Fragestellungen

Wir können die folgenden Fragestellungen unterscheiden:

1
Wie gross ist der Zinssatz pro Jahr?
=ZINS()

2
Wie lange dauert es, bis ein Zielwert erreicht wird?
=ZZR()  


(ZZR = Zahlungszeiträume)

3
Wie gross ist der Barwert? 
=NBW() =BW()

4
Wie gross sind die regelmässigen Zahlungen?
=RMZ()

5
Wie gross ist der Zukunftswert?
=ZW()

1 Theorie Finanzmathematik.Xls Fragestellungen


[image: image5.wmf]Kreditamortisation

Verschiedene Fragestellungen

Zins

Zzr

Bw

RMZ

Zw

Funktion

Jahreszins 

oder Monats- 

zins in Prozent

Jahre oder 

Monate

Anfangs- 

kapital

regelmäs- 

sige mo- 

natliche 

Zahlungen

; 

0 = keine.

Zielwert 

oder 

Endkapital

Wie gross ist der Zinssatz pro Jahr / pro Monat?

p.a.

Jahre

Bw

RMZ/J.

Zw

=ZINS(Zzr;Rmz;Bw

;Zw;F;Schätzwert) 

Zins% p.a.

Jahre

Bw

RMZ/J.

Zw

=ZINS(Zzr;Rmz;Bw

;Zw;F;Schätzwert) 

?

4

0

-5'000

25'000

=ZINS(B11;D11;C11;E11)

15.1%

?

4

-2'000

-5'000

25'000

=ZINS(B12;D12;C12;E12)

7.4%

?

4

-5'000

-5'000

25'000

=ZINS(B13;D13;C13;E13)

0.0%

Zins % p.M.

Monate

Bw

RMZ/M.

Zw

=ZINS(Zzr-Monate;Rmz;Bw

;Zw;F;Schätzwert)

?

12

0

-10'000

132'000

=ZINS(B16;D16;C16;E16)

1.72% /Monat

?

48

-10'000

0

100'000

=ZINS(B17;D17;C17;E17)

4.91% /Monat

Wie lange dauert es, bis der Zielwert erreicht ist?

p.a.

ZZR Jahr

Bw

RMZ/J.

Zw

=ZZR(Zinssatz;Rmz jährlich;Bw;

Zw;F

) 

5.0%

?

0

-10'000

50'000

=ZZR(A23;D23;C23;E23)

4.57 Jahre

5.0%

?

-5'000

-10'000

50'000

=ZZR(A24;D24;C24;E24)

4.07 Jahre

5.0%

?

-10'000

-10'000

50'000

=ZZR(A25;D25;C25;E25)

3.57 Jahre

5.0%

?

-20'000

-10'000

50'000

=ZZR(A26;D26;C26;E46)

2.62 Jahre

p.M.

ZZR Mt.

Bw

RMZ/M.

Zw

=ZZR(Zinssatz monatl.;Rmz monatl.;Bw;

Zw;F

) 

0.0%

?

0

-1'000

50'000

=ZZR(A29;D29;C29;E29)

50 Monate

5.0%

?

0

-1'000

50'000

=ZZR(A30;D30;C30;E30)

26 Monate

5.0%

?

-10'000

-1'000

50'000

=ZZR(A31;D31;C31;E31)

17 Monate

5.0%

?

-30'000

-1'000

50'000

=ZZR(A32;D32;C32;E32)

7 Monate

Gegeben: 4 Jahre, pro Jahr zahlen wir -5000 Fr., am Ende wollen wir +25'000 Fr. haben.

                   Am Anfang haben wir auf das Konto bezahlt: -0 Fr., -2'000 Fr., -5'000 Fr. 

Gesucht: Welches ist der Jahreszinssatz?

Gegeben: Zinssatz 5%, pro Jahr zahlen wir -10'000 Fr., am Ende wollen wir 50'000 Fr. haben.

                    Am Anfang haben wir -0 Fr., -5'000  Fr. bzw. -10'000 Fr.

Gesucht: Wieviele Jahre müssen wir sparen?
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Gegeben: Zinssatz 5%, in 4 Jahren wollen wir 50'000 Fr. Guthaben haben.

                    Wir sparen jährlich -0 Fr., -5'000 Fr., -10'000 Fr.

Gesucht: Wieviel müssen wir heute auf das Konto tun?

G

egeben: Zinssatz 6%, in 4 Jahren wollen wir 50'000 Fr. Guthaben haben.

                    Wir haben bereits -0 Fr., -10'000 Fr., -20'000 Fr.

Gesucht: Wieviel müssen wir jährlich sparen?

G

egeben: Zinssatz 6%, Wir haben am Anfang -10'000 Fr. gezahlt.

                    Pro Jahr sparen wir 0 Fr., 1'000 Fr., 5'000 Fr.

Gesucht:  Wieviel werden wir in 3 Jahren haben?



4
Aufzinsen und Abzinsen





2 Finanzmathematische Funktionen.Xls

4.1
Aufzinsen 

-
Wieviel müssen wir bei einer Verzinsung von 4% einbezahlen (Einmaleinlage), damit wir in 10 Jahren 50'000 CHF auf der hohen Kante haben?

-
=BW(Zins = 4% ; Zzr = Jahre=10 ; Rmz=0 ; Zw=50’000) = 33'778.21 CHF

-
Wieviel müssen wir bei einer Verzinsung von 4% monatlich einbezahlen, um in 10 Jahren Fr. 50'000 zu besitzen?

-
=RMZ(Zins = 4%/12 ; Zzr = Anzahl Raten = 10*12 ; Bw = 0 ; Zw = 50'000) = 357.80

-
Rückzahlung (Amortisation) der 2. Hypothek von 100'000 CHF in 20 Jahren auf 20'000 CHF (Zinssatz für die Hypothek 6%). 


Wieviel müssen wir jeden Monat für die Verzinsung und Rückzahlung in Form einer Annuität (= konstanter Betrag für Zinsen und Tilgung) aufwenden?

-
=RMZ(Zins = 6%/12 ; Zzr = Anzahl Zahlungen = 240 ; Bw = Schuld =100’000 ; Zw = Restschuld = 20'000) = 759.52 CHF

-
Über wieviel Geld können wir in 20 Jahren verfügen, wenn wir mit dem Rauchen aufhören und jeden Monat 100 CHF auf ein Sparkonto legen, das zu 3% verzinst wird?

-
=ZW(Zins = 3%/12 ; Zzr = Anzahl Raten = 20*12 Monate ; Rmz = -100) = 32830.20

-
Payback: Wie lange dauert es, bis sich eine Investition amortisiert hat? (Nutzschwelle)

-
=ZZR(...)

4.2
Abfzinsen  (Diskontieren)

-
Eine Lebensversicherung zahlt in 15 Jahren 30'000 CHF aus. Wieviel beträgt der heutige Wert dieser zukünftigen Auszahlung (wenn wir dieses Geld mit 5% verzinsen könnten? 


(=Wieviel Kredit erhalten wir auf diese Forderung?)

-
=BW(Zinssatz = 5%; Jahre=15 ; RMZ=0 ; Zw=30’000) = 14'430.51 CHF

-
Sollen wir eine Investition von 100'000 CHF tätigen, wenn wir in den 5 folgenden Jahren jeweils 25'000 CHF Einnahmenüberschuss verzeichnen können (bei einem Anlage-Zinssatz von 3%) ?

-
=BW(Zins = 3% ; Zzr = 5 Jahre ;Rmz=25000 ; Zw=0) - 114'492.68 CHF

-
Sollen wir eine Investition von 100'000 CHF tätigen, wenn wir in den 5 folgenden Jahren 20'000 CHF, 25'000 CHF, 25'000 CHF, 25'000 CHF und 30'000 CHF erwarten können (bei einem Anlage-Zinssatz von 5%)? 

-
=NBW(Zins = 5%;20'000 ; 25'000 ; 25'000 ; 25'000 ; 30’000) 

-
Wieviel Kapital müssen wir einzahlen (Einmaleinlage), wenn wir für die nächsten 20 Jahre eine monatliche Rente von 1'200 CHF beziehen möchten und der Zinssatz 4% beträgt?

-
=BW(Zins 4%/12 ; Zzr = 20*12 Monate ; Rmz=1200) = 198.026.23 CHF
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_1072366959.xls
Aufzinsen

		

		Zukunftswert von 100 CHF bei 5% Zins

		k = Kapital		CHF100				Der Zukunftswert ist:

		i = Zinssatz		5%				=100*((1+5%)^n)

								=k*(1+i)^n

		Anfang Jahr  1		Ende Jahr  1		Ende Jahr  2		Ende Jahr  3

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				=100+5%*100		=105+5%*105		=110.25+5%*110.25

				=A12+B6*A12		=B12+B6*B12		=C12+B6*C12

				= 100*(1+ 5%)

				= k*(1+i)		=k*(1+i) + i*k*(1+i)

						=k* (1*(1+i)+i*(1+i))

				105.00		=k* ((1+i)*(1+i))

				=100*((1+5%)^1)		=k* ((1+i)^2)		=(k * (1+i)*(1+i) + i * (k*(1+i)*(1+i))

								=k * (1 * (1+i)*(1+i) + i * (1+i)*(1+i))

						110.25		=k * (1+i)*(1+i)*(1+i)

						=100*((1+5%)^2)		=k* ((1+i)^3)

								115.7625

								=100*((1+5%)^3)

		Also: Entweder gebt Ihr mir heute  CHF 100.00

				oder Ihr gebt mir in 1 Jahr CHF 105.00

						oder Ihr gebt mir in 2 Jahren CHF 110.25

								oder Ihr gebt mir in 3 Jahren CHF 115.76

		Es gibt für die Zinseszinsrechnung zufälligerweise eine Excel-Funktion

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				=ZW(5%;1;0;-100)		=ZW(5%;2;0;-100)		=ZW(5%;3;0;-100)



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo



Zurückgerechnet Abzinsen

		

		Gegenwartswert zukünftiger Kapitalien bei 5% Zins

		Zk = Zukünftiges Kapital		CHF100				Der Barwert ist

		i = Zinssatz		5%				=100/((1+5%)^n)

								=Zw/(1+i)^n

		Anfang Jahr  1		Ende Jahr  1		Ende Jahr  2		Ende Jahr  3

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				CHF 100.00		CHF 100.00		CHF 100.00

				=CHF 105.00/105%		=CHF 110.25/105%/105%		=CHF 115.76/105%/105%/105%

				=105.00/(1+5%)		=110.25/(1+5%)^2		=115.76/(1+5%)^3

				Zurückgerechnet: CHF 105 / 105% sind auch wieder CHF 100

						110.25 / 105% / 105%  sind auch wieder CHF 100

								115.76 / 105% / 105% / 105%

								sind auch wieder CHF 100

		Es gibt für die Barwertrechnung zufälligerweise eine Excel-Funktion

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				CHF 100.00		CHF 100.00		CHF 100.00

				=BW(5%;1;0;-105)		=BW(5%;2;0;-110.25)		=BW(5%;3;0;-115.76)



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo



1Bw von 100 CHF

		

		Barwert von 100 CHF										=Bw() =

		Zk = zukünftiges Kapital				CHF100

				i = Zinssatz

		n = Anzahl
Jahre		1%		2%		3%		4%		5%		10%		15%		20%

		1		99.01		98.04		97.09		96.15		95.24		90.91		86.96		83.33

		2		98.03		96.12		94.26		92.46		90.70		82.64		75.61		69.44

		3		97.06		94.23		91.51		88.90		86.38		75.13		65.75		57.87

		4		96.10		92.38		88.85		85.48		82.27		68.30		57.18		48.23

		5		95.15		90.57		86.26		82.19		78.35		62.09		49.72		40.19

		6		94.20		88.80		83.75		79.03		74.62		56.45		43.23		33.49

		7		93.27		87.06		81.31		75.99		71.07		51.32		37.59		27.91

		8		92.35		85.35		78.94		73.07		67.68		46.65		32.69		23.26

		9		91.43		83.68		76.64		70.26		64.46		42.41		28.43		19.38

		10		90.53		82.03		74.41		67.56		61.39		38.55		24.72		16.15

		11		89.63		80.43		72.24		64.96		58.47		35.05		21.49		13.46

		12		88.74		78.85		70.14		62.46		55.68		31.86		18.69		11.22

		13		87.87		77.30		68.10		60.06		53.03		28.97		16.25		9.35

		14		87.00		75.79		66.11		57.75		50.51		26.33		14.13		7.79

		15		86.13		74.30		64.19		55.53		48.10		23.94		12.29		6.49

		16		85.28		72.84		62.32		53.39		45.81		21.76		10.69		5.41

		17		84.44		71.42		60.50		51.34		43.63		19.78		9.29		4.51

		18		83.60		70.02		58.74		49.36		41.55		17.99		8.08		3.76

		19		82.77		68.64		57.03		47.46		39.57		16.35		7.03		3.13

		20		81.95		67.30		55.37		45.64		37.69		14.86		6.11		2.61

		21		81.14		65.98		53.75		43.88		35.89		13.51		5.31		2.17

		22		80.34		64.68		52.19		42.20		34.18		12.28		4.62		1.81

		23		79.54		63.42		50.67		40.57		32.56		11.17		4.02		1.51

		24		78.76		62.17		49.19		39.01		31.01		10.15		3.49		1.26

		25		77.98		60.95		47.76		37.51		29.53		9.23		3.04		1.05

		30		74.19		55.21		41.20		30.83		23.14		5.73		1.51		0.42

		35		70.59		50.00		35.54		25.34		18.13		3.56		0.75		0.17

		40		67.17		45.29		30.66		20.83		14.20		2.21		0.37		0.07

		45		63.91		41.02		26.44		17.12		11.13		1.37		0.19		0.03

		50		60.80		37.15		22.81		14.07		8.72		0.85		0.09		0.01



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Der Barwert von 100 CHF ist um so grösser, 
- je früher wir sie erhalten und 
- je weniger Zins wir für das erhaltene Geld erlangen könnten.

Der Barwert von 100 CHF ist um so kleiner, 
- je später wir sie erhalten und 
- je mehr Zins wir für das erhaltene Geld erlangen könnten.

CHF 100, die ich in 4 Jahren erhalte, sind bei einem Zinssatz von 5% soviel Wert wie heute CHF 82.27

Geld ist um so weniger wert, je später ich es erhalte, und je höher der Zinsfuss ist, zu dem ich es anlegen kann



1Dia Bw von 100 CHF

		1		1		1		1		1		1		1		1

		2		2		2		2		2		2		2		2

		3		3		3		3		3		3		3		3

		4		4		4		4		4		4		4		4

		5		5		5		5		5		5		5		5

		6		6		6		6		6		6		6		6

		7		7		7		7		7		7		7		7

		8		8		8		8		8		8		8		8

		9		9		9		9		9		9		9		9

		10		10		10		10		10		10		10		10

		11		11		11		11		11		11		11		11

		12		12		12		12		12		12		12		12

		13		13		13		13		13		13		13		13

		14		14		14		14		14		14		14		14

		15		15		15		15		15		15		15		15

		16		16		16		16		16		16		16		16

		17		17		17		17		17		17		17		17

		18		18		18		18		18		18		18		18

		19		19		19		19		19		19		19		19

		20		20		20		20		20		20		20		20

		21		21		21		21		21		21		21		21

		22		22		22		22		22		22		22		22

		23		23		23		23		23		23		23		23

		24		24		24		24		24		24		24		24

		25		25		25		25		25		25		25		25



&L&F  &A&C&P / &N&R&D

Das Diagramm ist so zu lesen:
100 CHF, die wir in  10 Jahren erhalten, sind bei  einem Kalkulationszinssatz von 20% heute 16 CHF wert.
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96.1168781238

94.2595909134

92.4556213018

90.7029478458

82.6446280992

75.6143667297

69.4444444444

97.0590147928

94.2322334547

91.5141659353

88.8996358671

86.3837598531

75.1314800902

65.7516232432

57.8703703704

96.0980344483

92.3845426027

88.8487047916

85.480419103

82.2702474792

68.3013455365

57.1753245593

48.225308642

95.1465687607

90.573080983

86.2608784384

82.1927106759

78.3526166468

62.0921323059

49.7176735298

40.1877572016

94.2045235254

88.7971382186

83.7484256684

79.031452573

74.6215396637

56.4473930054

43.2327595912

33.489797668

93.2718054707

87.0560178614

81.3091511343

75.9917813202

71.068133013

51.3158118231

37.5937039923

27.9081647234

92.3483222482

85.349037119

78.9409234314

73.0690205002

67.6839362029

46.650738021

32.6901773846

23.2568039361

91.433982424

83.6755265873

76.6416732344

70.2586735579

64.4608916218

42.4097618372

28.426241204

19.3806699468

90.5286954693

82.0348299875

74.4093914897

67.5564168826

61.3913253541

38.554328943

24.7184706122

16.150558289

89.6323717518

80.4263039093

72.2421276599

64.9580931563

58.4679289086

35.0493899481

21.4943222715

13.4587985742

88.7449225265

78.8493175582

70.1379880193

62.459704958

55.6837418178

31.863081771

18.6907150187

11.2156654785

87.8662599272

77.303252508

68.0951339993

60.0574086135

53.0321350645

28.9664379737

16.2527956684

9.3463878987

86.9962969577

75.7875024588

66.1117805819

57.7475082822

50.5067952996

26.3331254306

14.1328657986

7.7886565823

86.1349474828

74.3014729989

64.1861947397

55.5264502713

48.1017098091

23.9392049369

12.2894485205

6.4905471519

85.2821262206

72.8445813714

62.316693922

53.3908175686

45.8111521991

21.762913579

10.6864769744

5.4087892932

84.4377487333

71.4162562465

60.5016445845

51.3373245852

43.6296687611

19.78446689

9.2925886734

4.507324411

83.6017314191

70.0159374966

58.7394607616

49.3628121011

41.5520654867

17.9858789909

8.0805118899

3.7561036759

82.7739915041

68.643075977

57.0286026812

47.4642424049

39.5733957017

16.3507990827

7.0265320782

3.1300863966

81.9544470337

67.2971333108

55.3675754186

45.6386946201

37.6889482873

14.8643628024

6.1100278941

2.6084053305

81.1430168651

65.9775816773

53.7549275909

43.8833602117

35.8942364641

13.5130570931

5.313067734

2.1736711087

80.3396206585

64.6839036052

52.1892500883

42.1955386651

34.1849871087

12.2845973574

4.6200588991

1.8113925906

79.5441788698

63.4155917698

50.669174843

40.5726333318

32.5571305797

11.1678157794

4.017442521

1.5094938255

78.7566127424

62.1721487939

49.193373634

39.0121474344

31.0067910283

10.1525597995

3.4934282791

1.2579115212

77.9768442994

60.9530870528

47.7605569262

37.5116802254

29.5302771698

9.2295998177

3.0377637209

1.048259601



2Bw einer Annuität

												=Bw()

		Barwert einer Annuität von 100 CHF

		Annuität = Regelmässig wiederkehrende Zahlungen												+ ...

		k = Kapital		CHF100

				i = Zinssatz

		n = Anzahl
Jahre		1%		2%		3%		4%		5%		10%		15%		20%

		1		99.01		98.04		97.09		96.15		95.24		90.91		86.96		83.33

		2		197.04		194.16		191.35		188.61		185.94		173.55		162.57		152.78

		3		294.10		288.39		282.86		277.51		272.32		248.69		228.32		210.65

		4		390.20		380.77		371.71		362.99		354.60		316.99		285.50		258.87

		5		485.34		471.35		457.97		445.18		432.95		379.08		335.22		299.06

		6		579.55		560.14		541.72		524.21		507.57		435.53		378.45		332.55

		7		672.82		647.20		623.03		600.21		578.64		486.84		416.04		360.46

		8		765.17		732.55		701.97		673.27		646.32		533.49		448.73		383.72

		9		856.60		816.22		778.61		743.53		710.78		575.90		477.16		403.10

		10		947.13		898.26		853.02		811.09		772.17		614.46		501.88		419.25

		11		1,036.76		978.68		925.26		876.05		830.64		649.51		523.37		432.71

		12		1,125.51		1,057.53		995.40		938.51		886.33		681.37		542.06		443.92

		13		1,213.37		1,134.84		1,063.50		998.56		939.36		710.34		558.31		453.27

		14		1,300.37		1,210.62		1,129.61		1,056.31		989.86		736.67		572.45		461.06

		15		1,386.51		1,284.93		1,193.79		1,111.84		1,037.97		760.61		584.74		467.55

		16		1,471.79		1,357.77		1,256.11		1,165.23		1,083.78		782.37		595.42		472.96

		17		1,556.23		1,429.19		1,316.61		1,216.57		1,127.41		802.16		604.72		477.46

		18		1,639.83		1,499.20		1,375.35		1,265.93		1,168.96		820.14		612.80		481.22

		19		1,722.60		1,567.85		1,432.38		1,313.39		1,208.53		836.49		619.82		484.35

		20		1,804.56		1,635.14		1,487.75		1,359.03		1,246.22		851.36		625.93		486.96

		21		1,885.70		1,701.12		1,541.50		1,402.92		1,282.12		864.87		631.25		489.13

		22		1,966.04		1,765.80		1,593.69		1,445.11		1,316.30		877.15		635.87		490.94

		23		2,045.58		1,829.22		1,644.36		1,485.68		1,348.86		888.32		639.88		492.45

		24		2,124.34		1,891.39		1,693.55		1,524.70		1,379.86		898.47		643.38		493.71

		25		2,202.32		1,952.35		1,741.31		1,562.21		1,409.39		907.70		646.41		494.76

		30		2,276.51		2,007.55		1,782.51		1,593.04		1,432.53		913.43		647.93		495.18

		35		2,940.86		2,499.86		2,148.72		1,866.46		1,637.42		964.42		661.66		499.15

		40		3,283.47		2,735.55		2,311.48		1,979.28		1,715.91		977.91		664.18		499.66

		45		3,609.45		2,949.02		2,451.87		2,072.00		1,777.41		986.28		665.43		499.86

		50		3,919.61		3,142.36		2,572.98		2,148.22		1,825.59		991.48		666.05		499.95



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Der Barwert einer Annuität ist um so kleiner,
- je länger die Kreditdauer ist 
- und je kleiner das Zinsniveau ist.

Der Barwert einer Annuität ist um so grösser,
- je kürzer die Kreditdauer ist 
- und je grösser das Zinsniveau ist.



2Dia Bw einer Annuität

		1		1		1		1		1		1		1		1

		2		2		2		2		2		2		2		2

		3		3		3		3		3		3		3		3

		4		4		4		4		4		4		4		4

		5		5		5		5		5		5		5		5

		6		6		6		6		6		6		6		6

		7		7		7		7		7		7		7		7

		8		8		8		8		8		8		8		8

		9		9		9		9		9		9		9		9

		10		10		10		10		10		10		10		10

		11		11		11		11		11		11		11		11

		12		12		12		12		12		12		12		12

		13		13		13		13		13		13		13		13

		14		14		14		14		14		14		14		14

		15		15		15		15		15		15		15		15

		16		16		16		16		16		16		16		16

		17		17		17		17		17		17		17		17

		18		18		18		18		18		18		18		18

		19		19		19		19		19		19		19		19

		20		20		20		20		20		20		20		20

		21		21		21		21		21		21		21		21

		22		22		22		22		22		22		22		22

		23		23		23		23		23		23		23		23

		24		24		24		24		24		24		24		24

		25		25		25		25		25		25		25		25



&L&F  &A&C&P / &N&R&D

Das Diagramm ist so zu lesen:
100 CHF, die wir  10 Jahre lang regelmässig erhalten,  haben  bei einem Kalkulationszinssatz von 20% einen  Barwert von 400 CHF.

1%

2%

3%

4%

5%

10%

15%

20%

Jahre

Heutiger Wert

Barwert einer Annuität von 100 CHF bei verschiedenen Abzinsungsraten

99.0099009901

98.0392156863

97.0873786408

96.1538461538

95.2380952381

90.9090909091

86.9565217391

83.3333333333

197.0395059308

194.1560938101

191.3469695542

188.6094674556

185.9410430839

173.5537190083

162.5708884688

152.7777777778

294.0985207236

288.3883272648

282.8611354895

277.5091033227

272.324802937

248.6851990984

228.322511712

210.6481481481

390.1965551718

380.7728698674

371.709840281

362.9895224257

354.5950504162

316.9865446349

285.4978362713

258.8734567901

485.3431239325

471.3459508504

457.9707187195

445.1822331016

432.9476670631

379.0786769408

335.2155098011

299.0612139918

579.5476474579

560.143089069

541.7191443878

524.2136856746

507.5692067267

435.5260699462

378.4482693923

332.5510116598

672.8194529286

647.1991069304

623.0282955222

600.2054669948

578.6373397398

486.8418817693

416.0419733846

360.4591763832

765.1677751769

732.5481440494

701.9692189535

673.274487495

646.3212759426

533.4926197903

448.7321507692

383.7159803193

856.6017576009

816.2236706367

778.6108921879

743.5331610529

710.7821675644

575.9023816275

477.1583919732

403.0966502661

947.1304530702

898.2585006242

853.0202836776

811.0895779355

772.1734929185

614.4567105705

501.8768625854

419.2472085551

1036.762824822

978.6848045336

925.2624113375

876.0476710918

830.6414218271

649.5061005186

523.3711848569

432.7060071292

1125.5077473485

1057.5341220917

995.4003993568

938.5073760498

886.3251636449

681.3691822896

542.0618998756

443.9216726077

1213.3740072757

1134.8373745997

1063.4955333561

998.5647846633

939.3572987094

710.3356202633

558.314695544

453.2680605064

1300.3703042334

1210.6248770586

1129.6073139379

1056.3122929455

989.864094009

736.6687456939

572.4475613426

461.0567170887

1386.5052517162

1284.9263500574

1193.7935086776

1111.8387432168

1037.9658038181

760.6079506308

584.7370098631

467.5472642406

1471.7873779368

1357.7709314288

1256.1102025996

1165.2295607854

1083.7769560172

782.3708642099

595.4234868375

472.9560535338

1556.2251266701

1429.1871876753

1316.6118471841

1216.5668853706

1127.4066247783

802.1553310999

604.7160755109

477.4633779448

1639.8268580892

1499.2031251719

1375.3513079457

1265.9296974717

1168.958690265

820.1412100908

612.7965874007

481.2194816207

1722.6008495933

1567.8462011489

1432.3799106269

1313.3939398766

1208.5320859667

836.4920091734

619.8231194789

484.3495680172

1804.555296627

1635.1433344597

1487.7474860455

1359.0326344968

1246.221034254

851.3563719759

625.933147373

486.9579733477

1885.6983134921

1701.120916137

1541.5024136365

1402.9159947084

1282.1152707181

864.869429069

631.2462151069

489.1316444564

1966.0379341506

1765.8048197421

1593.6916637247

1445.1115333735

1316.3002578268

877.1540264263

635.866274006

490.943037047

2045.5821130204

1829.2204115119

1644.3608385677

1485.6841667053

1348.8573884064

888.3218422058

639.883716527

492.4525308725

2124.3387257628

1891.3925603058

1693.5542122016

1524.6963141397

1379.8641794347

898.4744020052

643.3771448061

493.7104423938

2202.3155700622

1952.3456473586

1741.3147691278

1562.2079943651

1409.3944566045

907.7040018229

646.414908527

494.7587019948



3Fragestellungen

		Kreditamortisation

		Verschiedene Fragestellungen

		Zins		Zzr		Bw		RMZ		Zw		Funktion

		Jahreszins oder Monats- zins in Prozent		Jahre oder Monate		Anfangs- kapital		regelmäs- sige mo- natliche Zahlungen; 
0 = keine.		Zielwert oder Endkapital

		Wie gross ist der Zinssatz pro Jahr / pro Monat?

		p.a.		Jahre		Bw		RMZ/J.		Zw

		Zins% p.a.		Jahre		Bw		RMZ/J.		Zw

		?		4		0		-5,000		25,000		=ZINS(B11;D11;C11;E11)		15.1%

		?		4		-2,000		-5,000		25,000		=ZINS(B12;D12;C12;E12)		7.4%

		?		4		-5,000		-5,000		25,000		=ZINS(B13;D13;C13;E13)		-0.0%

		Zins % p.M.		Monate		Bw		RMZ/M.		Zw

		?		12		0		-10,000		132,000		=ZINS(B16;D16;C16;E16)		1.72% /Monat

		?		48		-10,000		0		100,000		=ZINS(B17;D17;C17;E17)		4.91% /Monat

		Wie lange dauert es, bis der Zielwert erreicht ist?

		p.a.		ZZR Jahr		Bw		RMZ/J.		Zw

		5.0%		?		0		-10,000		50,000		=ZZR(A23;D23;C23;E23)		4.57 Jahre

		5.0%		?		-5,000		-10,000		50,000		=ZZR(A24;D24;C24;E24)		4.07 Jahre

		5.0%		?		-10,000		-10,000		50,000		=ZZR(A25;D25;C25;E25)		3.57 Jahre

		5.0%		?		-20,000		-10,000		50,000		=ZZR(A26;D26;C26;E46)		2.62 Jahre

		p.M.		ZZR Mt.		Bw		RMZ/M.		Zw

		0.0%		?		0		-1,000		50,000		=ZZR(A29;D29;C29;E29)		50 Monate

		5.0%		?		0		-1,000		50,000		=ZZR(A30;D30;C30;E30)		26 Monate

		5.0%		?		-10,000		-1,000		50,000		=ZZR(A31;D31;C31;E31)		17 Monate

		5.0%		?		-30,000		-1,000		50,000		=ZZR(A32;D32;C32;E32)		7 Monate

		Wie gross ist der Barwert?

		p.a.		Jahre		BW		RMZ/J.		Zw

		5%		4		?		0		50,000		=BW(A38;B38;D38;E38;)		-41135.12374

		5%		4		?		-5,000		50,000		=BW(A39;B39;D39;E39;)		-23405.37122

		5%		4		?		-10,000		50,000		=BW(A40;B40;D30;E30;)		-5675.618698

		p.M.		Monate		BW		RMZ/M.		Zw

		0.00%		48		?		0		-50,000		=BW(A43;B43;D43;E43)		50000

		0.50%		48		?		0		-50,000		=BW(A44;B44;D44;E44)		39354.92055

		Ähnlich wie oben, aber mit Jahren

		6.00%		4		?		0		-50,000		=BW(A46;B46;D46;E46)		39604.68316

		Wie gross sind die regelmässigen Zahlungen?

		p.A.		Jahre		Bw		RMZ/J.		Zw

		6.0%		4		0		?		50,000		=RMZ(A52;B52;C52;E52)		-11429.57462

		6.0%		4		-10,000		?		50,000		=RMZ(A53;B53;C53;E53)		-8543.659695

		6.0%		4		-20,000		?		50,000		=RMZ(A54;B54;C54;E54)		-5657.744771

		p.M.		Monate		Bw		RMZ/M.		Zw

		0.5%		48		10,000		?		50,000		=RMZ(A57;B57;C57;E57)		-1159.101743

		0.5%		48		-10,000		?		-50,000		=RMZ(A58;B58;C58;E58)		1159.101743

		Ähnlich wie oben, aber mit Jahren

		6.00%		4		-10,000		?		-50,000		=RMZ(A60;B60;C60;E60)		14315.48954

		Wie gross ist der Zukunftswert?

		p.A.		Jahre		Bw		RMZ/J.		ZW

		6.00%		3		-10,000		0		?		=ZW(A66;B66;D66;C66)		11910.16

		6.00%		3		-10,000		-1000		?		=ZW(A67;B67;D67;C67)		15093.76

		6.00%		3		-10,000		-5000		?		=ZW(A68;B68;D68;C68)		27828.16

		p.M.		Monate		Bw		RMZ/M.		ZW

		0.50%		36		-10,000		0		?		=ZW(A71;B71;D71;C71)		11966.80525

		0.50%		36		-10,000		-1000		?		=ZW(A72;B72;D72;C72)		51302.91021

		0.50%		36		-10,000		-5000		?		=ZW(A73;B73;D73;C73)		208647.3301
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&LTabelle: alo

Gegeben: 4 Jahre, pro Jahr zahlen wir -5000 Fr., am Ende wollen wir +25'000 Fr. haben.
                   Am Anfang haben wir auf das Konto bezahlt: -0 Fr., -2'000 Fr., -5'000 Fr. 
Gesucht: Welches ist der Jahreszinssatz?

Gegeben: Zinssatz 5%, pro Jahr zahlen wir -10'000 Fr., am Ende wollen wir 50'000 Fr. haben.
                    Am Anfang haben wir -0 Fr., -5'000  Fr. bzw. -10'000 Fr.
Gesucht: Wieviele Jahre müssen wir sparen?

Gegeben: Zinssatz 5%, in 4 Jahren wollen wir 50'000 Fr. Guthaben haben.
                    Wir sparen jährlich -0 Fr., -5'000 Fr., -10'000 Fr.
Gesucht: Wieviel müssen wir heute auf das Konto tun?

Gegeben: Zinssatz 6%, in 4 Jahren wollen wir 50'000 Fr. Guthaben haben.
                    Wir haben bereits -0 Fr., -10'000 Fr., -20'000 Fr.
Gesucht: Wieviel müssen wir jährlich sparen?

Gegeben: Zinssatz 6%, Wir haben am Anfang -10'000 Fr. gezahlt.
                    Pro Jahr sparen wir 0 Fr., 1'000 Fr., 5'000 Fr.
Gesucht:  Wieviel werden wir in 3 Jahren haben?



Barwert S. 51

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel 1, Seite 51

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Zinssatz		Zins		10%		CHF- 0.909		=BW(C8;C9;C10;C11;C12)

		Zahlungszeiträume		Zzr		1 Jahr

		Regelmässige Zahl		Rmz

		Zukunftswert				CHF1

		Fälligkeit

		Nach 1 Jahr						CHF- 0.909		=BW(10%;1;0;1;0)

		Nach 5 Jahren						CHF- 0.621		=BW(10%;5;0;1;0)

		Nach 10 Jahren						CHF- 0.386		=BW(10%;10;0;1;0)

		Nach 15 Jahren						CHF- 0.239		=BW(10%;15;0;1;0)

		Nach 20 Jahren						CHF- 0.149		=BW(10%;20;0;1;0)

		Nach 25 Jahren						CHF- 0.092		=BW(10%;25;0;1;0)

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet: Das Zahlungsmuster aufschreiben!

		Zinssatz		Zins		10%		CHF0.621		=NBW(C30;C31:C35)

		Zahlung im Jahr 1				CHF0

		Zahlung im Jahr 2				CHF0

		Zahlung im Jahr 3				CHF0

		Zahlung im Jahr 4				CHF0

		Zahlung im Jahr 5				CHF1

		=NBW(10%;A42)		=NBW(10%;B42:B46)		=NBW(10%;C42:C51)		=NBW(10%;D42:D56)		=NBW(10%;E42:E61)

		CHF0.909		CHF0.621		CHF0.386		CHF0.239		CHF0.149

		Nach 1 Jahr		Nach 5 Jahren		Nach 10 Jahren		Nach 15 Jahren		Nach 20 Jahren

		CHF1		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF1		CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF1		CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF1		CHF0

										CHF0

										CHF0

										CHF0

										CHF0

										CHF1



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Wieviel beträgt der Gegenwartswert eines Frankens nach Ablauf von 6 verschiedenen Zeiteinheiten?
(1 Jahr, 5 Jahre, 10 Jahre, 15 Jahre, 20 Jahre, 25 Jahre)

Gemeint ist: Wenn ich in 1 Jahr einen Franken erhalte (=Zukunftswert CHF 1), bin ich bereit, heute CHF 0.909 dafür zu bezahlen.

Der Gegenwartswert einer Geldeinheit nimmt ab, je länger man warten muss, bis man das Geld erhält.



S. 52

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel 2, Seite 52

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Zinssatz		Zins		4%		-0.854804191		=BW(C8;C9;C10;C11;C12)

		Zahlungszeiträume		Zzr		4 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz

		Zukunftswert				CHF1

		Fälligkeit

		Zinssatz 4%						-0.854804191		=BW(4%;4;0;1;0)

		Zinssatz 10%						-0.6830134554		=BW(10%;4;0;1;0)

		Zinssatz 20%						-0.4822530864		=BW(20%;4;0;1;0)

		Zinssatz 30%						-0.3501277966		=BW(30%;4;0;1;0)

		Zinssatz 40%						-0.2603082049		=BW(40%;4;0;1;0)

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet: Das Zahlungsmuster aufschreiben!

		Zinssatz		Zins		4%		CHF0.855		=NBW(C29;C30:C34)

		Zahlung im Jahr 1				CHF0

		Zahlung im Jahr 2				CHF0

		Zahlung im Jahr 3				CHF0

		Zahlung im Jahr 4				CHF1

		=NBW(4%;A40:A43)		=NBW(10%;B40:B43)		=NBW(20%;C40:C43)		=NBW(30%;D40:D43)		=NBW(40%;E40:E43)

		CHF0.855		CHF0.683		CHF0.482		CHF0.350		CHF0.260

		Zinssatz 4%		Zinssatz 10%		Zinssatz 20%		Zinssatz 30%		Zinssatz 40%

		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

		CHF1		CHF1		CHF1		CHF1		CHF1



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Welches ist der Gegenwartswert eines Frankens, den man in vier Jahren erhalten wird, bei verschiedenen Zinssätzen?
(4%, 10%, 20%, 30%, 40%)

Gemeint ist: Wenn ich in 4 Jahren einen Franken erhalte (=Zukunftswert CHF 1), bin ich bereit, heute CHF 0.855 dafür zu bezahlen.

Der Gegenwartswert ist um so kleiner, je grösser der gewählte Zinssatz ist



S. 53

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 53

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Wichtig: Mit der Funktion =BW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		10%		CHF1,740.80		=-BW(C12;C13;C14;C15;C16)

		Zahlungszeiträume		Zzr		3 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF700

		Zukunftswert

		Fälligkeit

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF740.80

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet

		Auch mit der Funktion =NBW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		10%		CHF1,740.80		=NBW(C34;C35:C37)

		Zahlung im Jahr 1				CHF700

		Zahlung im Jahr 2				CHF700

		Zahlung im Jahr 3				CHF700

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF740.80



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Bei einer Investition (I) von CHF 1'000 rechnet man mit jährlichen Bareinnahmen von je CHF 700 in den nächsten drei Jahren. Lohnt sich die Investition, wenn eine Minimalrendite von 10% erwartet wird?

Gemeint ist: Wenn ich in 3 Jahre lang regelmässig 700 Franken erhalte (=Rmz  CHF 700), bin ich bereit, heute CHF 1'740.80 dafür zu bezahlen.
Fr. 1'740.80 ist der Barwert DER EINNAHMEN

Die Investition ergibt einen Überschuss von CHF 740.80:
Investition tätigen!

Gemeint ist: Wenn ich in 3 Jahre lang regelmässig 700 Franken erhalte (=Rmz  CHF 700), bin ich bereit, heute CHF 1'740.80 dafür zu bezahlen.
Fr. 1'740.80 ist der Barwert DER EINNAHMEN

Die Investition ergibt einen Überschuss von CHF 740.80:
Investition tätigen!



S. 54

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 54

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Wichtig: Mit der Funktion =BW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF990.66		=-BW(C12;C13;C14;C15;C16)

		Zahlungszeiträume		Zzr		4 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF340

		Zukunftswert

		Fälligkeit

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF- 9.34

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet

		Auch mit der Funktion =NBW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF990.66		=NBW(C34;C35:C38)

		Zahlung im Jahr 1				CHF340

		Zahlung im Jahr 2				CHF340

		Zahlung im Jahr 3				CHF340

		Zahlung im Jahr 4				CHF340

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF- 9.34



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Soll ein Investitionsprojekt von CHF 1'000, mit jährlichen Bareinnahmen von CHF 340 während vier Jahren, akzeptiert werden, wenn eine Minimalrendite von 14% erwartet wird?

Die Investition ergibt einen Fehlbetrag von CHF 9.34:
Investition nicht tätigen!

Die Investition ergibt einen Fehlbetrag von CHF 9.34:
Investition nicht tätigen!



S. 55

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 55

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Wichtig: Mit der Funktion =BW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF1,029.14		=-BW(C12;C13;C14;C15;C16)

		Zahlungszeiträume		Zzr		4 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF150

		Zukunftswert				CHF1,000

		Fälligkeit

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF29.14

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet

		Auch mit der Funktion =NBW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF1,029.14		=NBW(C34;C35:C38)

		Zahlung im Jahr 1				CHF150

		Zahlung im Jahr 2				CHF150

		Zahlung im Jahr 3				CHF150

		Zahlung im Jahr 4				CHF1,150

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF29.14



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Die Investitionssumme für ein Projekt beträgt CHF 1'000. Während der nächsten 4 Jahre wird mit jährlichen Bareinnahmen von CHF 150 gerechnet. Die investitionssumme von CHF 1'000 erhalten wir nach Ablauf von 4 Jahren zurück, da es sich um Umlaufvermögen handelt. Lohnt sich die Investition bei einer Minimalrendite von 14%?

Die Investition ergibt einen Überschuss von CHF 29.14:
Investition tätigen!

Gemeint ist: Wenn ich in 4 Jahre lang regelmässig 150 Franken erhalte, und am Schluss dazu noch weitere 1'000 Franken, bin ich bereit, heute CHF 1'029.14 dafür zu bezahlen.
Fr. 1'740.80 ist der Barwert DER EINNAHMEN



S. 56

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 56

		Art des Kapitals		Kapitalkosten		Anteil am Gesamtkapital

		Fremdkapital		6%		45%		2.70%		=C12*B12

		Eigenkapital		20%		55%		11.00%		=C13*B13

		Die durchschnittlichen Kosten des Gesamtkapitals						13.70%		=D13+D12



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Eine Unternehmung ist zu 45% mit Fremdkapital und zu 55% mit Eigenkapital finanziert. Das Fremdkapital wird zu 6% verzinst, das Eigenkapital wirft eine Rendite von 20% ab.
Berechnen Sie die durchschnittlichen Kapitalkosten.

Die durchschnittlichen Kapitalkosten betragen 13.7%



S. 59

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 59: Vergleich von 2 Projekten

		Mit der Gesamtrechnung gerechnet; Kalkulationszinssatz 16%

		Erster Schritt:		Den Barwert der jährlichen Ausgaben berechnen

						Variante A: 
Alte Maschine behalten				Variante B: 
Alte Maschine ersetzen

		Zinssatz		Zins		16%		CHF371,296.73		16%		CHF246,313.35

		Zahlung im Jahr 1				CHF130,000				CHF90,000

		Zahlung im Jahr 2				CHF155,000				CHF90,000

		Zahlung im Jahr 3				CHF130,000				CHF90,000

		Zahlung im Jahr 4				CHF110,000				CHF80,000

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme dazu addieren				CHF0.00				CHF95,000.00

		Dritter Schritt:		Gesamtkosten				CHF371,296.73				CHF341,313.35

												CHF- 29,983.39

		Mit der Differenzrechnung gerechnet; Kalkulationszinssatz 16%

		Erster Schritt:		Den Barwert der jährlichen Ausgaben berechnen

										Variante B, Alte Maschine ersetzen, Einsparungen gegenüber Variante A

		Zinssatz		Zins						16%		CHF- 124,983.39

		Differenz Auslagen im Jahr 1								CHF40,000

		Differenz Auslagen im Jahr 2								CHF65,000

		Differenz Auslagen im Jahr 3								CHF40,000

		Differenz Auslagen im Jahr 4								CHF30,000

		Zweiter Schritt:		Differenz der Investitionssummen (dazu addieren)								CHF95,000.00

		Dritter Schritt:		Differenz zugunsten von Variante B								CHF- 29,983.39



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Ein Unterlieferant der Autoindustrie hat vor 2 Jahren eine Werkzeugmaschine für CHF 105'000 angeschafft. Der Geschäftsleitung stehen folgende Unterlagen über die Werkzeugmaschine zur Verfügung.

- Jährliche Barauslagen für den Betrieb der Maschine: CHF 130'000
- Nutzungsdauer: Weitere 4 Jahre
- Überholung der Maschine in 2 Jahren: CHF 25'000
- Marktwert der Maschine: heute CHF 60'000
- Marktwert der Maschine in 4 Jahren, sofern die Überholung von CHF 25'000 vorgenommen wurde: CHF 20'000

Ein Vertreter der Maschinenfabrik bietet uns heute eine neue Maschine an für
- Preis CHF 155'000  oder Preis CHF 95'000 bei Umtausch der alten Maschine.

Die weiteren Angaben über die neue Werkzeugmaschine sind:
- Jährliche Barauslagen für den Betrieb der Maschine: CHF 90'000
- Nutzungsdauer: 4 Jahre
- Es ist keine Überholung nötig, da es sich um eine neue Maschine handelt.
- Marktwert der Werkzeugmaschine in 4 Jahren: CHF 10'000.

Variante B, die Maschine zu ersetzen, kostet weniger

Es rentiert, die Maschine zu ersetzen.



S. 61

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 61



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

In einer Apparatefabrik wird die Anschaffung einer Anlage zur Gehäuseherstellung geprüft. Die Investitionssumme der technisch am besten geeigneten Anlage beträgt CHF 730'000.
Während der Untersuchung stellt sich heraus, dass die laufenden Ausgaben der bestehenden Anlagen durch organisatorische Massnahmen ohne Investition etwas gesenkt werden könnten. Die laufenden Betriebsausgaben eines Jahres würden (für das bisherige Ausstossvolumen) betragen:



S. 63

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 63: Interner Ertragssatz IKV

		Anlagekosten anfangs Jahr 1				CHF- 21,740		18.01%		=IKV(C8:C11)

		Ertrag im Jahr 1				CHF10,000

		Ertrag im Jahr 2				CHF10,000

		Ertrag im Jahr 3				CHF10,000

		Kontrollrechnung: Mit dem errechneten internen Ertragssatz muss nach der Barwertmethode

		der Überschuss = 0 sein (oder Barwert der Erträge = Investitionssumme)

		Barwert der jährlichen Einnahmen:

		Zinssatz		Zins		18.01%		CHF- 21,740.00

		Zahlungszeiträume		Zzr		3 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF10,000

		Zukunftswert

		Fälligkeit



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Wie gross ist der interne Ertragssatz, wenn bei einer Investition von CHF 21'740 die jährlichen Bareinnahmen während drei Jahren je CHF 10'000 betragen? Liquidationserlös = 0

Der Barwert der Einnahmen entspricht exakt den Anlagekosten.



S. 65

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 65: Interner Ertragssatz IKV bei ungleichem Verlauf des Nutzens

		Anlagekosten anfangs Jahr 1				CHF- 240,000		25.41%		=IKV(C8:C12)

		Ertrag im Jahr 1				CHF200,000

		Ertrag im Jahr 2				CHF90,000

		Ertrag im Jahr 3				CHF30,000

		Ertrag im Jahr 4				CHF20,000

		Kontrollrechnung: Mit dem errechneten internen Ertragssatz muss nach der Barwertmethode

		der Überschuss = 0 sein (oder Barwert der Erträge = Investitionssumme)

		Barwert der jährlichen Einnahmen:

		Zinssatz		Zins		25.41%		CHF- 19,402.41

		Zahlungszeiträume		Zzr		3 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF10,000

		Zukunftswert

		Fälligkeit



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Bei Projekt X rechnet man mit Investitionen von CHF 240'000. Die jährlichen Bareinnahmen schätzt man wie folgt.
1. Jahr CHF 200'000, 2. Jahr CHF 90'000, 3. Jahr CHF 30'000, 4. Jahr CHF 20'000.
Wie hoch ist der interne Ertragssatz?

Der Barwert der Einnahmen entspricht exakt den Anlagekosten.



S. 68

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Vergleich der Gegenwartswertmethode mit der Methode des internen Ertragssatzes

		Beispiel Seite 67: Sich gegenseitig ausschliessende Projekte

						A1		A2

		Investitionssumme				CHF20,000		CHF20,000

		Jährlicher Nutzen				CHF24,000		CHF6,000

		Nutzungsdauer des Projekts				1 Jahr		5 Jahre

		Gegenwartswertmethode

		Barwert der jährlichen Einnahmen:				CHF21,818		CHF22,745		=-BW(10%;D11;D10)

		Investitionssumme				CHF- 20,000		CHF- 20,000

		Barwert der Investition				CHF1,818		CHF2,745

		Methode des internen Ertragssatzes

		Investitionssumme				CHF- 20,000		CHF- 20,000

		Jährlicher Nutzen				CHF24,000		CHF6,000

								CHF6,000

								CHF6,000

								CHF6,000

								CHF6,000

		Interner Ertragssatz				20.00%		15.24%		=IKV(D26:D31)



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Es liegen  zwei Investitionsprojekte A1 und A2 vor. Weitere Angaben gemäss folgender Tabelle.
Zu welcher Entscheidung gelangen Sie mit der Gegenwartswertmethode (mit 10% rechnen) 
zu welcher Entscheidung mit dem internen Ertragssatz?

Aufgrund der Barwertmethode muss man Projekt A2 vorziehen.

Aufgrund der IKV-methode muss man Projekt A1 vorziehen.

Es ist schwierig, zu beurteilen, welche Methode besser ist. ... 
Im allgemeinen stuft man die Gegenwartswertmethode höher ein als die Methode des internen Ertragssatzes.



S. 70

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 70: Dynamische Paybackmethode

		Zinssatz				10%		Barwert der Erträge, kumuliert

		Jährlicher Nutzen		Jahr 1		CHF80,000		$   72,727.27		=NBW($C$9;$C$10:C10)

				Jahr 2		CHF130,000		$   180,165.29		=NBW($C$9;$C$10:C11)

				Jahr 3		CHF110,000		$   262,809.92		=NBW($C$9;$C$10:C12)

				Jahr 4		CHF90,000		$   324,281.13		=NBW($C$9;$C$10:C13)

				Jahr 5		CHF120,000		$   398,791.69		=NBW($C$9;$C$10:C14)

				Jahr 6		CHF120,000		$   466,528.56

				Jahr 7		CHF120,000		$   528,107.53

				Jahr 8		CHF120,000		$   584,088.42



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Die Investitionssumme eines Projektes beträgt 400'000 CHF. Man rechnet mit einer Nutzungsdauer von 8 Jahren. Der Nutzen fällt in den verschiedenen Jahren wie folgt an (siehe Tabelle).
Wieviele Jahre beträgt die Rückzahlungsfrist bei Anwendung der dynamischen Payback-Methode (Zinssatz 10%) ?

Diese Aufgabe ist in Excel nicht direkt lösbar, weil die ZZR-Funktion nur mit konstanten RMZ rechnet.
Umweg über die kumulierten Barwert der Erträge nehmen!

Die Rückzahlungsfrist beträgt  5 Jahre. Die Iinvestition ist  vorteilhaft, weil die Nutzungsdauer länger ist.



S. 71

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 71: Annuitätenmethode

		Kalkulationszinssatz		Zins		10%

		Nutzungsdauer		Zzr		5 Jahre

		Investitionssumme		Bw		CHF4,000,000		$   (1,055,190)		=RMZ(C8;C9;C10)

		Nutzen				CHF1,200,000		$   1,200,000

								$   144,810		Jährlicher Überschuss

		Vergleich (Kontrollrechnung anhand der Gegenwartswertbethode)

		Kalkulationszinssatz		Zins		10%

		Nutzungsdauer		Zzr		5 Jahre

		Investitionssumme		Bw		CHF4,000,000

		Nutzen				CHF1,200,000		CHF4,548,944		Barwert der Erträge

								CHF4,000,000		Investitionssumme

								CHF548,944		Barwert der Gesamtinvestition
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Die Annuitätenmethode soll mit einem Beispiel erklärt und nachher mit der Gegenwartswertmethode verglichen werden.

Die Annuität von 4 Mio CHF auf 5 Jahre beträgt
1'055' 190 CHF. D.h. Zinszahlungen und Amortisation betragen pro Jahr so viel. Der Nutzen ist aber 1'200'000 CHF !



S. 72

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 72: Profitabilitätsindex

						Projekt X		Projekt Y

		Investitionssumme		Bw		CHF240,000		CHF50,000

		Bw des gesamten Nutzens				CHF250,000		CHF60,000

		Bw der gesamten Investition				CHF10,000		CHF10,000

		Profitabilitätsrechnung: Nutzen geteilt durch Investitionssumme

						104.17%		120.00%		=D10/D9
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Welches der beiden nachstehenden Projekte ist profitabler? (beide haben den gleich grossen Überschuss)

Projekt Y hat bei gleichem Barwert die höhere Profitabilität.



S. 76

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 76: Statische Paybackmethode

						Projekt 1

		Zins		Zins		0%

		Jährlicher Nutzen		Rmz		CHF25,000

		Investitionssumme		Bw		CHF100,000		-4.00 Jahre		=ZZR(C8;C9;C10)

		Nutzungsdauer		Zzr		10 Jahre

		Problem: Die Rückzahlungsfrist ist nicht die Rendite.

						Projekt 2

		Zins		Zins		0%

		Jährlicher Nutzen		Rmz		CHF25,000

		Investitionssumme		Bw		CHF75,000		-3.00 Jahre		=ZZR(C22;C23;C24)

		Nutzungsdauer		Zzr		3 Jahre
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Die Investitionssumme eines Projektes für eine neue Maschine beträgt 100'000 CHF, die Nutzungsdauer 10 Jahre, der jährliche Nutzen (Bareinnahmen) 25'000 CHF.
Wieviele Jahre verstreichen bis zum Rückfluss der investierten Geldsumme (Zins = 0%)

Die Rückzahlungsfrist beträgt 4 Jahre. (bei höheren Zinssätzen weniger)

Eine kürzere Rückzahlungsfrist genügt noch nicht, damit ein Projekt einem anderen überlegen ist:
Neben der oben beschriebenen Maschine (Projekt 1) käme als Alternative (Projekt 2) eine Maschine mit folgenden Zahlen in Frage (siehe unten). Welches Projekt soll gewählt werden?

Die Rückzahlungsfrist beträgt nur 4 Jahre. Aber dies ist gerade so viel wie die Nutzungsdauer. Dies ergäbe eine Rendite von maximal 0%. Im Gegensatz dazu würden bei Projekt 1 noch sechs Jahre über die Rückzahlungsfrist hinaus Bareinnahmen erzielt.



S. 77

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 77: Statische Paybackmethode mit unregelmässigem Verlauf des Nutzens
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Gleiche Aufgabe wie Seite 70,
wobei offenbar in den Lösungen vorschüssig gerechnet wird.



S. 79

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 79: Statische Rendite

		Zins		Zins		0%		CHF250,000		Barwert der Erträge

		Jährlicher Nutzen		Rmz		CHF25,000		CHF- 100,000		Investitionssumme

		Investitionssumme		Bw		CHF100,000		CHF150,000		Barwert der Investition

		Nutzungsdauer		Zzr		10 Jahre		CHF15,000		Barwert der Investition pro Jahr

								15%		Ertragsrate
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Beispiel (Daten siehe unten): Wieviel beträgt die nicht korrigierte Ertragsrate?




_1072367087.xls
Aufzinsen

		

		Zukunftswert von 100 CHF bei 5% Zins

		k = Kapital		CHF100				Der Zukunftswert ist:

		i = Zinssatz		5%				=100*((1+5%)^n)

								=k*(1+i)^n

		Anfang Jahr  1		Ende Jahr  1		Ende Jahr  2		Ende Jahr  3

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				=100+5%*100		=105+5%*105		=110.25+5%*110.25

				=A12+B6*A12		=B12+B6*B12		=C12+B6*C12

				= 100*(1+ 5%)

				= k*(1+i)		=k*(1+i) + i*k*(1+i)

						=k* (1*(1+i)+i*(1+i))

				105.00		=k* ((1+i)*(1+i))

				=100*((1+5%)^1)		=k* ((1+i)^2)		=(k * (1+i)*(1+i) + i * (k*(1+i)*(1+i))

								=k * (1 * (1+i)*(1+i) + i * (1+i)*(1+i))

						110.25		=k * (1+i)*(1+i)*(1+i)

						=100*((1+5%)^2)		=k* ((1+i)^3)

								115.7625

								=100*((1+5%)^3)

		Also: Entweder gebt Ihr mir heute  CHF 100.00

				oder Ihr gebt mir in 1 Jahr CHF 105.00

						oder Ihr gebt mir in 2 Jahren CHF 110.25

								oder Ihr gebt mir in 3 Jahren CHF 115.76

		Es gibt für die Zinseszinsrechnung zufälligerweise eine Excel-Funktion

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				=ZW(5%;1;0;-100)		=ZW(5%;2;0;-100)		=ZW(5%;3;0;-100)
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Zurückgerechnet Abzinsen

		

		Gegenwartswert zukünftiger Kapitalien bei 5% Zins

		Zk = Zukünftiges Kapital		CHF100				Der Barwert ist

		i = Zinssatz		5%				=100/((1+5%)^n)

								=Zw/(1+i)^n

		Anfang Jahr  1		Ende Jahr  1		Ende Jahr  2		Ende Jahr  3

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				CHF 100.00		CHF 100.00		CHF 100.00

				=CHF 105.00/105%		=CHF 110.25/105%/105%		=CHF 115.76/105%/105%/105%

				=105.00/(1+5%)		=110.25/(1+5%)^2		=115.76/(1+5%)^3

				Zurückgerechnet: CHF 105 / 105% sind auch wieder CHF 100

						110.25 / 105% / 105%  sind auch wieder CHF 100

								115.76 / 105% / 105% / 105%

								sind auch wieder CHF 100

		Es gibt für die Barwertrechnung zufälligerweise eine Excel-Funktion

		CHF 100.00		CHF 105.00		CHF 110.25		CHF 115.76

				CHF 100.00		CHF 100.00		CHF 100.00

				=BW(5%;1;0;-105)		=BW(5%;2;0;-110.25)		=BW(5%;3;0;-115.76)
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1Bw von 100 CHF

		

		Barwert von 100 CHF										=Bw() =

		Zk = zukünftiges Kapital				CHF100

				i = Zinssatz

		n = Anzahl
Jahre		1%		2%		3%		4%		5%		10%		15%		20%

		1		99.01		98.04		97.09		96.15		95.24		90.91		86.96		83.33

		2		98.03		96.12		94.26		92.46		90.70		82.64		75.61		69.44

		3		97.06		94.23		91.51		88.90		86.38		75.13		65.75		57.87

		4		96.10		92.38		88.85		85.48		82.27		68.30		57.18		48.23

		5		95.15		90.57		86.26		82.19		78.35		62.09		49.72		40.19

		6		94.20		88.80		83.75		79.03		74.62		56.45		43.23		33.49

		7		93.27		87.06		81.31		75.99		71.07		51.32		37.59		27.91

		8		92.35		85.35		78.94		73.07		67.68		46.65		32.69		23.26

		9		91.43		83.68		76.64		70.26		64.46		42.41		28.43		19.38

		10		90.53		82.03		74.41		67.56		61.39		38.55		24.72		16.15

		11		89.63		80.43		72.24		64.96		58.47		35.05		21.49		13.46

		12		88.74		78.85		70.14		62.46		55.68		31.86		18.69		11.22

		13		87.87		77.30		68.10		60.06		53.03		28.97		16.25		9.35

		14		87.00		75.79		66.11		57.75		50.51		26.33		14.13		7.79

		15		86.13		74.30		64.19		55.53		48.10		23.94		12.29		6.49

		16		85.28		72.84		62.32		53.39		45.81		21.76		10.69		5.41

		17		84.44		71.42		60.50		51.34		43.63		19.78		9.29		4.51

		18		83.60		70.02		58.74		49.36		41.55		17.99		8.08		3.76

		19		82.77		68.64		57.03		47.46		39.57		16.35		7.03		3.13

		20		81.95		67.30		55.37		45.64		37.69		14.86		6.11		2.61

		21		81.14		65.98		53.75		43.88		35.89		13.51		5.31		2.17

		22		80.34		64.68		52.19		42.20		34.18		12.28		4.62		1.81

		23		79.54		63.42		50.67		40.57		32.56		11.17		4.02		1.51

		24		78.76		62.17		49.19		39.01		31.01		10.15		3.49		1.26

		25		77.98		60.95		47.76		37.51		29.53		9.23		3.04		1.05

		30		74.19		55.21		41.20		30.83		23.14		5.73		1.51		0.42

		35		70.59		50.00		35.54		25.34		18.13		3.56		0.75		0.17

		40		67.17		45.29		30.66		20.83		14.20		2.21		0.37		0.07

		45		63.91		41.02		26.44		17.12		11.13		1.37		0.19		0.03

		50		60.80		37.15		22.81		14.07		8.72		0.85		0.09		0.01
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Der Barwert von 100 CHF ist um so grösser, 
- je früher wir sie erhalten und 
- je weniger Zins wir für das erhaltene Geld erlangen könnten.

Der Barwert von 100 CHF ist um so kleiner, 
- je später wir sie erhalten und 
- je mehr Zins wir für das erhaltene Geld erlangen könnten.

CHF 100, die ich in 4 Jahren erhalte, sind bei einem Zinssatz von 5% soviel Wert wie heute CHF 82.27

Geld ist um so weniger wert, je später ich es erhalte, und je höher der Zinsfuss ist, zu dem ich es anlegen kann



1Dia Bw von 100 CHF

		1		1		1		1		1		1		1		1

		2		2		2		2		2		2		2		2

		3		3		3		3		3		3		3		3

		4		4		4		4		4		4		4		4

		5		5		5		5		5		5		5		5

		6		6		6		6		6		6		6		6

		7		7		7		7		7		7		7		7

		8		8		8		8		8		8		8		8

		9		9		9		9		9		9		9		9

		10		10		10		10		10		10		10		10

		11		11		11		11		11		11		11		11

		12		12		12		12		12		12		12		12

		13		13		13		13		13		13		13		13

		14		14		14		14		14		14		14		14

		15		15		15		15		15		15		15		15

		16		16		16		16		16		16		16		16

		17		17		17		17		17		17		17		17

		18		18		18		18		18		18		18		18

		19		19		19		19		19		19		19		19

		20		20		20		20		20		20		20		20

		21		21		21		21		21		21		21		21

		22		22		22		22		22		22		22		22

		23		23		23		23		23		23		23		23

		24		24		24		24		24		24		24		24

		25		25		25		25		25		25		25		25
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Das Diagramm ist so zu lesen:
100 CHF, die wir in  10 Jahren erhalten, sind bei  einem Kalkulationszinssatz von 20% heute 16 CHF wert.

1%

2%

3%

4%

5%

10%

15%

20%

Jahre

Heutiger Wert

Barwert von 100 CHF bei verschiedenen Abzinsungsraten
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88.7971382186
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76.6416732344
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19.3806699468
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21.4943222715
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88.7449225265
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70.1379880193

62.459704958

55.6837418178

31.863081771

18.6907150187

11.2156654785

87.8662599272

77.303252508

68.0951339993

60.0574086135

53.0321350645

28.9664379737

16.2527956684

9.3463878987

86.9962969577

75.7875024588

66.1117805819

57.7475082822

50.5067952996

26.3331254306

14.1328657986

7.7886565823
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23.9392049369
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43.6296687611
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17.9858789909
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67.2971333108
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14.8643628024
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2.6084053305
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5.313067734

2.1736711087

80.3396206585

64.6839036052

52.1892500883

42.1955386651
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12.2845973574

4.6200588991

1.8113925906

79.5441788698

63.4155917698

50.669174843

40.5726333318

32.5571305797

11.1678157794

4.017442521

1.5094938255

78.7566127424

62.1721487939

49.193373634

39.0121474344

31.0067910283

10.1525597995

3.4934282791

1.2579115212

77.9768442994

60.9530870528

47.7605569262

37.5116802254

29.5302771698

9.2295998177

3.0377637209

1.048259601



2Bw einer Annuität

												=Bw()

		Barwert einer Annuität von 100 CHF

		Annuität = Regelmässig wiederkehrende Zahlungen												+ ...

		k = Kapital		CHF100

				i = Zinssatz

		n = Anzahl
Jahre		1%		2%		3%		4%		5%		10%		15%		20%

		1		99.01		98.04		97.09		96.15		95.24		90.91		86.96		83.33

		2		197.04		194.16		191.35		188.61		185.94		173.55		162.57		152.78

		3		294.10		288.39		282.86		277.51		272.32		248.69		228.32		210.65

		4		390.20		380.77		371.71		362.99		354.60		316.99		285.50		258.87

		5		485.34		471.35		457.97		445.18		432.95		379.08		335.22		299.06

		6		579.55		560.14		541.72		524.21		507.57		435.53		378.45		332.55

		7		672.82		647.20		623.03		600.21		578.64		486.84		416.04		360.46

		8		765.17		732.55		701.97		673.27		646.32		533.49		448.73		383.72

		9		856.60		816.22		778.61		743.53		710.78		575.90		477.16		403.10

		10		947.13		898.26		853.02		811.09		772.17		614.46		501.88		419.25

		11		1,036.76		978.68		925.26		876.05		830.64		649.51		523.37		432.71

		12		1,125.51		1,057.53		995.40		938.51		886.33		681.37		542.06		443.92

		13		1,213.37		1,134.84		1,063.50		998.56		939.36		710.34		558.31		453.27

		14		1,300.37		1,210.62		1,129.61		1,056.31		989.86		736.67		572.45		461.06

		15		1,386.51		1,284.93		1,193.79		1,111.84		1,037.97		760.61		584.74		467.55

		16		1,471.79		1,357.77		1,256.11		1,165.23		1,083.78		782.37		595.42		472.96

		17		1,556.23		1,429.19		1,316.61		1,216.57		1,127.41		802.16		604.72		477.46

		18		1,639.83		1,499.20		1,375.35		1,265.93		1,168.96		820.14		612.80		481.22

		19		1,722.60		1,567.85		1,432.38		1,313.39		1,208.53		836.49		619.82		484.35

		20		1,804.56		1,635.14		1,487.75		1,359.03		1,246.22		851.36		625.93		486.96

		21		1,885.70		1,701.12		1,541.50		1,402.92		1,282.12		864.87		631.25		489.13

		22		1,966.04		1,765.80		1,593.69		1,445.11		1,316.30		877.15		635.87		490.94

		23		2,045.58		1,829.22		1,644.36		1,485.68		1,348.86		888.32		639.88		492.45

		24		2,124.34		1,891.39		1,693.55		1,524.70		1,379.86		898.47		643.38		493.71

		25		2,202.32		1,952.35		1,741.31		1,562.21		1,409.39		907.70		646.41		494.76

		30		2,276.51		2,007.55		1,782.51		1,593.04		1,432.53		913.43		647.93		495.18

		35		2,940.86		2,499.86		2,148.72		1,866.46		1,637.42		964.42		661.66		499.15

		40		3,283.47		2,735.55		2,311.48		1,979.28		1,715.91		977.91		664.18		499.66

		45		3,609.45		2,949.02		2,451.87		2,072.00		1,777.41		986.28		665.43		499.86

		50		3,919.61		3,142.36		2,572.98		2,148.22		1,825.59		991.48		666.05		499.95



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Der Barwert einer Annuität ist um so kleiner,
- je länger die Kreditdauer ist 
- und je kleiner das Zinsniveau ist.

Der Barwert einer Annuität ist um so grösser,
- je kürzer die Kreditdauer ist 
- und je grösser das Zinsniveau ist.



2Dia Bw einer Annuität

		1		1		1		1		1		1		1		1

		2		2		2		2		2		2		2		2

		3		3		3		3		3		3		3		3

		4		4		4		4		4		4		4		4

		5		5		5		5		5		5		5		5

		6		6		6		6		6		6		6		6

		7		7		7		7		7		7		7		7

		8		8		8		8		8		8		8		8

		9		9		9		9		9		9		9		9

		10		10		10		10		10		10		10		10

		11		11		11		11		11		11		11		11

		12		12		12		12		12		12		12		12

		13		13		13		13		13		13		13		13

		14		14		14		14		14		14		14		14

		15		15		15		15		15		15		15		15

		16		16		16		16		16		16		16		16

		17		17		17		17		17		17		17		17

		18		18		18		18		18		18		18		18

		19		19		19		19		19		19		19		19

		20		20		20		20		20		20		20		20

		21		21		21		21		21		21		21		21

		22		22		22		22		22		22		22		22

		23		23		23		23		23		23		23		23

		24		24		24		24		24		24		24		24

		25		25		25		25		25		25		25		25



&L&F  &A&C&P / &N&R&D

Das Diagramm ist so zu lesen:
100 CHF, die wir  10 Jahre lang regelmässig erhalten,  haben  bei einem Kalkulationszinssatz von 20% einen  Barwert von 400 CHF.

1%

2%

3%

4%

5%

10%

15%

20%

Jahre

Heutiger Wert

Barwert einer Annuität von 100 CHF bei verschiedenen Abzinsungsraten

99.0099009901

98.0392156863

97.0873786408

96.1538461538

95.2380952381

90.9090909091

86.9565217391

83.3333333333

197.0395059308

194.1560938101

191.3469695542

188.6094674556

185.9410430839

173.5537190083

162.5708884688

152.7777777778

294.0985207236

288.3883272648

282.8611354895

277.5091033227

272.324802937

248.6851990984

228.322511712

210.6481481481

390.1965551718

380.7728698674

371.709840281

362.9895224257

354.5950504162

316.9865446349

285.4978362713

258.8734567901

485.3431239325

471.3459508504

457.9707187195

445.1822331016

432.9476670631

379.0786769408

335.2155098011

299.0612139918

579.5476474579

560.143089069

541.7191443878

524.2136856746

507.5692067267

435.5260699462

378.4482693923

332.5510116598

672.8194529286

647.1991069304

623.0282955222

600.2054669948

578.6373397398

486.8418817693

416.0419733846

360.4591763832

765.1677751769

732.5481440494

701.9692189535

673.274487495

646.3212759426

533.4926197903

448.7321507692

383.7159803193

856.6017576009

816.2236706367

778.6108921879

743.5331610529

710.7821675644

575.9023816275

477.1583919732

403.0966502661

947.1304530702

898.2585006242

853.0202836776

811.0895779355

772.1734929185

614.4567105705

501.8768625854

419.2472085551

1036.762824822

978.6848045336

925.2624113375

876.0476710918

830.6414218271

649.5061005186

523.3711848569

432.7060071292

1125.5077473485

1057.5341220917

995.4003993568

938.5073760498

886.3251636449

681.3691822896

542.0618998756

443.9216726077

1213.3740072757

1134.8373745997

1063.4955333561

998.5647846633

939.3572987094

710.3356202633

558.314695544

453.2680605064

1300.3703042334

1210.6248770586

1129.6073139379

1056.3122929455

989.864094009

736.6687456939

572.4475613426

461.0567170887

1386.5052517162

1284.9263500574

1193.7935086776

1111.8387432168

1037.9658038181

760.6079506308

584.7370098631

467.5472642406

1471.7873779368

1357.7709314288

1256.1102025996

1165.2295607854

1083.7769560172

782.3708642099

595.4234868375

472.9560535338

1556.2251266701

1429.1871876753

1316.6118471841

1216.5668853706

1127.4066247783

802.1553310999

604.7160755109

477.4633779448

1639.8268580892

1499.2031251719

1375.3513079457

1265.9296974717

1168.958690265

820.1412100908

612.7965874007

481.2194816207

1722.6008495933

1567.8462011489

1432.3799106269

1313.3939398766

1208.5320859667

836.4920091734

619.8231194789

484.3495680172

1804.555296627

1635.1433344597

1487.7474860455

1359.0326344968

1246.221034254

851.3563719759

625.933147373

486.9579733477

1885.6983134921

1701.120916137

1541.5024136365

1402.9159947084

1282.1152707181

864.869429069

631.2462151069

489.1316444564

1966.0379341506

1765.8048197421

1593.6916637247

1445.1115333735

1316.3002578268

877.1540264263

635.866274006

490.943037047

2045.5821130204

1829.2204115119

1644.3608385677

1485.6841667053

1348.8573884064

888.3218422058

639.883716527

492.4525308725

2124.3387257628

1891.3925603058

1693.5542122016

1524.6963141397

1379.8641794347

898.4744020052

643.3771448061

493.7104423938

2202.3155700622

1952.3456473586

1741.3147691278

1562.2079943651

1409.3944566045

907.7040018229

646.414908527

494.7587019948



3Fragestellungen

		Kreditamortisation

		Verschiedene Fragestellungen

		Zins		Zzr		Bw		RMZ		Zw		Funktion

		Jahreszins oder Monats- zins in Prozent		Jahre oder Monate		Anfangs- kapital		regelmäs- sige mo- natliche Zahlungen; 
0 = keine.		Zielwert oder Endkapital

		Wie gross ist der Zinssatz pro Jahr / pro Monat?

		p.a.		Jahre		Bw		RMZ/J.		Zw

		Zins% p.a.		Jahre		Bw		RMZ/J.		Zw

		?		4		0		-5,000		25,000		=ZINS(B11;D11;C11;E11)		15.1%

		?		4		-2,000		-5,000		25,000		=ZINS(B12;D12;C12;E12)		7.4%

		?		4		-5,000		-5,000		25,000		=ZINS(B13;D13;C13;E13)		-0.0%

		Zins % p.M.		Monate		Bw		RMZ/M.		Zw

		?		12		0		-10,000		132,000		=ZINS(B16;D16;C16;E16)		1.72% /Monat

		?		48		-10,000		0		100,000		=ZINS(B17;D17;C17;E17)		4.91% /Monat

		Wie lange dauert es, bis der Zielwert erreicht ist?

		p.a.		ZZR Jahr		Bw		RMZ/J.		Zw

		5.0%		?		0		-10,000		50,000		=ZZR(A23;D23;C23;E23)		4.57 Jahre

		5.0%		?		-5,000		-10,000		50,000		=ZZR(A24;D24;C24;E24)		4.07 Jahre

		5.0%		?		-10,000		-10,000		50,000		=ZZR(A25;D25;C25;E25)		3.57 Jahre

		5.0%		?		-20,000		-10,000		50,000		=ZZR(A26;D26;C26;E46)		2.62 Jahre

		p.M.		ZZR Mt.		Bw		RMZ/M.		Zw

		0.0%		?		0		-1,000		50,000		=ZZR(A29;D29;C29;E29)		50 Monate

		5.0%		?		0		-1,000		50,000		=ZZR(A30;D30;C30;E30)		26 Monate

		5.0%		?		-10,000		-1,000		50,000		=ZZR(A31;D31;C31;E31)		17 Monate

		5.0%		?		-30,000		-1,000		50,000		=ZZR(A32;D32;C32;E32)		7 Monate

		Wie gross ist der Barwert?

		p.a.		Jahre		BW		RMZ/J.		Zw

		5%		4		?		0		50,000		=BW(A38;B38;D38;E38;)		-41135.12374

		5%		4		?		-5,000		50,000		=BW(A39;B39;D39;E39;)		-23405.37122

		5%		4		?		-10,000		50,000		=BW(A40;B40;D30;E30;)		-5675.618698

		p.M.		Monate		BW		RMZ/M.		Zw

		0.00%		48		?		0		-50,000		=BW(A43;B43;D43;E43)		50000

		0.50%		48		?		0		-50,000		=BW(A44;B44;D44;E44)		39354.92055

		Ähnlich wie oben, aber mit Jahren

		6.00%		4		?		0		-50,000		=BW(A46;B46;D46;E46)		39604.68316

		Wie gross sind die regelmässigen Zahlungen?

		p.A.		Jahre		Bw		RMZ/J.		Zw

		6.0%		4		0		?		50,000		=RMZ(A52;B52;C52;E52)		-11429.57462

		6.0%		4		-10,000		?		50,000		=RMZ(A53;B53;C53;E53)		-8543.659695

		6.0%		4		-20,000		?		50,000		=RMZ(A54;B54;C54;E54)		-5657.744771

		p.M.		Monate		Bw		RMZ/M.		Zw

		0.5%		48		10,000		?		50,000		=RMZ(A57;B57;C57;E57)		-1159.101743

		0.5%		48		-10,000		?		-50,000		=RMZ(A58;B58;C58;E58)		1159.101743

		Ähnlich wie oben, aber mit Jahren

		6.00%		4		-10,000		?		-50,000		=RMZ(A60;B60;C60;E60)		14315.48954

		Wie gross ist der Zukunftswert?

		p.A.		Jahre		Bw		RMZ/J.		ZW

		6.00%		3		-10,000		0		?		=ZW(A66;B66;D66;C66)		11910.16

		6.00%		3		-10,000		-1000		?		=ZW(A67;B67;D67;C67)		15093.76

		6.00%		3		-10,000		-5000		?		=ZW(A68;B68;D68;C68)		27828.16

		p.M.		Monate		Bw		RMZ/M.		ZW

		0.50%		36		-10,000		0		?		=ZW(A71;B71;D71;C71)		11966.80525

		0.50%		36		-10,000		-1000		?		=ZW(A72;B72;D72;C72)		51302.91021

		0.50%		36		-10,000		-5000		?		=ZW(A73;B73;D73;C73)		208647.3301



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Gegeben: 4 Jahre, pro Jahr zahlen wir -5000 Fr., am Ende wollen wir +25'000 Fr. haben.
                   Am Anfang haben wir auf das Konto bezahlt: -0 Fr., -2'000 Fr., -5'000 Fr. 
Gesucht: Welches ist der Jahreszinssatz?

Gegeben: Zinssatz 5%, pro Jahr zahlen wir -10'000 Fr., am Ende wollen wir 50'000 Fr. haben.
                    Am Anfang haben wir -0 Fr., -5'000  Fr. bzw. -10'000 Fr.
Gesucht: Wieviele Jahre müssen wir sparen?

Gegeben: Zinssatz 5%, in 4 Jahren wollen wir 50'000 Fr. Guthaben haben.
                    Wir sparen jährlich -0 Fr., -5'000 Fr., -10'000 Fr.
Gesucht: Wieviel müssen wir heute auf das Konto tun?

Gegeben: Zinssatz 6%, in 4 Jahren wollen wir 50'000 Fr. Guthaben haben.
                    Wir haben bereits -0 Fr., -10'000 Fr., -20'000 Fr.
Gesucht: Wieviel müssen wir jährlich sparen?

Gegeben: Zinssatz 6%, Wir haben am Anfang -10'000 Fr. gezahlt.
                    Pro Jahr sparen wir 0 Fr., 1'000 Fr., 5'000 Fr.
Gesucht:  Wieviel werden wir in 3 Jahren haben?



Barwert S. 51

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel 1, Seite 51

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Zinssatz		Zins		10%		CHF- 0.909		=BW(C8;C9;C10;C11;C12)

		Zahlungszeiträume		Zzr		1 Jahr

		Regelmässige Zahl		Rmz

		Zukunftswert				CHF1

		Fälligkeit

		Nach 1 Jahr						CHF- 0.909		=BW(10%;1;0;1;0)

		Nach 5 Jahren						CHF- 0.621		=BW(10%;5;0;1;0)

		Nach 10 Jahren						CHF- 0.386		=BW(10%;10;0;1;0)

		Nach 15 Jahren						CHF- 0.239		=BW(10%;15;0;1;0)

		Nach 20 Jahren						CHF- 0.149		=BW(10%;20;0;1;0)

		Nach 25 Jahren						CHF- 0.092		=BW(10%;25;0;1;0)

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet: Das Zahlungsmuster aufschreiben!

		Zinssatz		Zins		10%		CHF0.621		=NBW(C30;C31:C35)

		Zahlung im Jahr 1				CHF0

		Zahlung im Jahr 2				CHF0

		Zahlung im Jahr 3				CHF0

		Zahlung im Jahr 4				CHF0

		Zahlung im Jahr 5				CHF1

		=NBW(10%;A42)		=NBW(10%;B42:B46)		=NBW(10%;C42:C51)		=NBW(10%;D42:D56)		=NBW(10%;E42:E61)

		CHF0.909		CHF0.621		CHF0.386		CHF0.239		CHF0.149

		Nach 1 Jahr		Nach 5 Jahren		Nach 10 Jahren		Nach 15 Jahren		Nach 20 Jahren

		CHF1		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

				CHF1		CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF0		CHF0		CHF0

						CHF1		CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF0		CHF0

								CHF1		CHF0

										CHF0

										CHF0

										CHF0

										CHF0

										CHF1



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Wieviel beträgt der Gegenwartswert eines Frankens nach Ablauf von 6 verschiedenen Zeiteinheiten?
(1 Jahr, 5 Jahre, 10 Jahre, 15 Jahre, 20 Jahre, 25 Jahre)

Gemeint ist: Wenn ich in 1 Jahr einen Franken erhalte (=Zukunftswert CHF 1), bin ich bereit, heute CHF 0.909 dafür zu bezahlen.

Der Gegenwartswert einer Geldeinheit nimmt ab, je länger man warten muss, bis man das Geld erhält.



S. 52

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel 2, Seite 52

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Zinssatz		Zins		4%		-0.854804191		=BW(C8;C9;C10;C11;C12)

		Zahlungszeiträume		Zzr		4 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz

		Zukunftswert				CHF1

		Fälligkeit

		Zinssatz 4%						-0.854804191		=BW(4%;4;0;1;0)

		Zinssatz 10%						-0.6830134554		=BW(10%;4;0;1;0)

		Zinssatz 20%						-0.4822530864		=BW(20%;4;0;1;0)

		Zinssatz 30%						-0.3501277966		=BW(30%;4;0;1;0)

		Zinssatz 40%						-0.2603082049		=BW(40%;4;0;1;0)

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet: Das Zahlungsmuster aufschreiben!

		Zinssatz		Zins		4%		CHF0.855		=NBW(C29;C30:C34)

		Zahlung im Jahr 1				CHF0

		Zahlung im Jahr 2				CHF0

		Zahlung im Jahr 3				CHF0

		Zahlung im Jahr 4				CHF1

		=NBW(4%;A40:A43)		=NBW(10%;B40:B43)		=NBW(20%;C40:C43)		=NBW(30%;D40:D43)		=NBW(40%;E40:E43)

		CHF0.855		CHF0.683		CHF0.482		CHF0.350		CHF0.260

		Zinssatz 4%		Zinssatz 10%		Zinssatz 20%		Zinssatz 30%		Zinssatz 40%

		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0		CHF0

		CHF1		CHF1		CHF1		CHF1		CHF1



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Welches ist der Gegenwartswert eines Frankens, den man in vier Jahren erhalten wird, bei verschiedenen Zinssätzen?
(4%, 10%, 20%, 30%, 40%)

Gemeint ist: Wenn ich in 4 Jahren einen Franken erhalte (=Zukunftswert CHF 1), bin ich bereit, heute CHF 0.855 dafür zu bezahlen.

Der Gegenwartswert ist um so kleiner, je grösser der gewählte Zinssatz ist



S. 53

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 53

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Wichtig: Mit der Funktion =BW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		10%		CHF1,740.80		=-BW(C12;C13;C14;C15;C16)

		Zahlungszeiträume		Zzr		3 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF700

		Zukunftswert

		Fälligkeit

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF740.80

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet

		Auch mit der Funktion =NBW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		10%		CHF1,740.80		=NBW(C34;C35:C37)

		Zahlung im Jahr 1				CHF700

		Zahlung im Jahr 2				CHF700

		Zahlung im Jahr 3				CHF700

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF740.80



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Bei einer Investition (I) von CHF 1'000 rechnet man mit jährlichen Bareinnahmen von je CHF 700 in den nächsten drei Jahren. Lohnt sich die Investition, wenn eine Minimalrendite von 10% erwartet wird?

Gemeint ist: Wenn ich in 3 Jahre lang regelmässig 700 Franken erhalte (=Rmz  CHF 700), bin ich bereit, heute CHF 1'740.80 dafür zu bezahlen.
Fr. 1'740.80 ist der Barwert DER EINNAHMEN

Die Investition ergibt einen Überschuss von CHF 740.80:
Investition tätigen!

Gemeint ist: Wenn ich in 3 Jahre lang regelmässig 700 Franken erhalte (=Rmz  CHF 700), bin ich bereit, heute CHF 1'740.80 dafür zu bezahlen.
Fr. 1'740.80 ist der Barwert DER EINNAHMEN

Die Investition ergibt einen Überschuss von CHF 740.80:
Investition tätigen!



S. 54

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 54

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Wichtig: Mit der Funktion =BW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF990.66		=-BW(C12;C13;C14;C15;C16)

		Zahlungszeiträume		Zzr		4 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF340

		Zukunftswert

		Fälligkeit

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF- 9.34

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet

		Auch mit der Funktion =NBW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF990.66		=NBW(C34;C35:C38)

		Zahlung im Jahr 1				CHF340

		Zahlung im Jahr 2				CHF340

		Zahlung im Jahr 3				CHF340

		Zahlung im Jahr 4				CHF340

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF- 9.34



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Soll ein Investitionsprojekt von CHF 1'000, mit jährlichen Bareinnahmen von CHF 340 während vier Jahren, akzeptiert werden, wenn eine Minimalrendite von 14% erwartet wird?

Die Investition ergibt einen Fehlbetrag von CHF 9.34:
Investition nicht tätigen!

Die Investition ergibt einen Fehlbetrag von CHF 9.34:
Investition nicht tätigen!



S. 55

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 55

		Mit der Barwertfunktion gerechnet

		Wichtig: Mit der Funktion =BW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF1,029.14		=-BW(C12;C13;C14;C15;C16)

		Zahlungszeiträume		Zzr		4 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF150

		Zukunftswert				CHF1,000

		Fälligkeit

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF29.14

		Mit der Nettobarwertfunktion gerechnet

		Auch mit der Funktion =NBW() berechnen wir in einem ersten Schritt NUR den Barwert der Einnahmen!

		Erster Schritt:		Den Barwert der Einnahmen berechnen

		Zinssatz		Zins		14%		CHF1,029.14		=NBW(C34;C35:C38)

		Zahlung im Jahr 1				CHF150

		Zahlung im Jahr 2				CHF150

		Zahlung im Jahr 3				CHF150

		Zahlung im Jahr 4				CHF1,150

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme subtrahieren				CHF- 1,000.00		subtrahieren

		Dritter Schritt:		Überschuss oder Fehlbetrag?				CHF29.14



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Die Investitionssumme für ein Projekt beträgt CHF 1'000. Während der nächsten 4 Jahre wird mit jährlichen Bareinnahmen von CHF 150 gerechnet. Die investitionssumme von CHF 1'000 erhalten wir nach Ablauf von 4 Jahren zurück, da es sich um Umlaufvermögen handelt. Lohnt sich die Investition bei einer Minimalrendite von 14%?

Die Investition ergibt einen Überschuss von CHF 29.14:
Investition tätigen!

Gemeint ist: Wenn ich in 4 Jahre lang regelmässig 150 Franken erhalte, und am Schluss dazu noch weitere 1'000 Franken, bin ich bereit, heute CHF 1'029.14 dafür zu bezahlen.
Fr. 1'740.80 ist der Barwert DER EINNAHMEN



S. 56

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 56

		Art des Kapitals		Kapitalkosten		Anteil am Gesamtkapital

		Fremdkapital		6%		45%		2.70%		=C12*B12

		Eigenkapital		20%		55%		11.00%		=C13*B13

		Die durchschnittlichen Kosten des Gesamtkapitals						13.70%		=D13+D12



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Eine Unternehmung ist zu 45% mit Fremdkapital und zu 55% mit Eigenkapital finanziert. Das Fremdkapital wird zu 6% verzinst, das Eigenkapital wirft eine Rendite von 20% ab.
Berechnen Sie die durchschnittlichen Kapitalkosten.

Die durchschnittlichen Kapitalkosten betragen 13.7%



S. 59

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 59: Vergleich von 2 Projekten

		Mit der Gesamtrechnung gerechnet; Kalkulationszinssatz 16%

		Erster Schritt:		Den Barwert der jährlichen Ausgaben berechnen

						Variante A: 
Alte Maschine behalten				Variante B: 
Alte Maschine ersetzen

		Zinssatz		Zins		16%		CHF371,296.73		16%		CHF246,313.35

		Zahlung im Jahr 1				CHF130,000				CHF90,000

		Zahlung im Jahr 2				CHF155,000				CHF90,000

		Zahlung im Jahr 3				CHF130,000				CHF90,000

		Zahlung im Jahr 4				CHF110,000				CHF80,000

		Zweiter Schritt:		Investitionssumme dazu addieren				CHF0.00				CHF95,000.00

		Dritter Schritt:		Gesamtkosten				CHF371,296.73				CHF341,313.35

												CHF- 29,983.39

		Mit der Differenzrechnung gerechnet; Kalkulationszinssatz 16%

		Erster Schritt:		Den Barwert der jährlichen Ausgaben berechnen

										Variante B, Alte Maschine ersetzen, Einsparungen gegenüber Variante A

		Zinssatz		Zins						16%		CHF- 124,983.39

		Differenz Auslagen im Jahr 1								CHF40,000

		Differenz Auslagen im Jahr 2								CHF65,000

		Differenz Auslagen im Jahr 3								CHF40,000

		Differenz Auslagen im Jahr 4								CHF30,000

		Zweiter Schritt:		Differenz der Investitionssummen (dazu addieren)								CHF95,000.00

		Dritter Schritt:		Differenz zugunsten von Variante B								CHF- 29,983.39



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Ein Unterlieferant der Autoindustrie hat vor 2 Jahren eine Werkzeugmaschine für CHF 105'000 angeschafft. Der Geschäftsleitung stehen folgende Unterlagen über die Werkzeugmaschine zur Verfügung.

- Jährliche Barauslagen für den Betrieb der Maschine: CHF 130'000
- Nutzungsdauer: Weitere 4 Jahre
- Überholung der Maschine in 2 Jahren: CHF 25'000
- Marktwert der Maschine: heute CHF 60'000
- Marktwert der Maschine in 4 Jahren, sofern die Überholung von CHF 25'000 vorgenommen wurde: CHF 20'000

Ein Vertreter der Maschinenfabrik bietet uns heute eine neue Maschine an für
- Preis CHF 155'000  oder Preis CHF 95'000 bei Umtausch der alten Maschine.

Die weiteren Angaben über die neue Werkzeugmaschine sind:
- Jährliche Barauslagen für den Betrieb der Maschine: CHF 90'000
- Nutzungsdauer: 4 Jahre
- Es ist keine Überholung nötig, da es sich um eine neue Maschine handelt.
- Marktwert der Werkzeugmaschine in 4 Jahren: CHF 10'000.

Variante B, die Maschine zu ersetzen, kostet weniger

Es rentiert, die Maschine zu ersetzen.



S. 61

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel, Seite 61



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

In einer Apparatefabrik wird die Anschaffung einer Anlage zur Gehäuseherstellung geprüft. Die Investitionssumme der technisch am besten geeigneten Anlage beträgt CHF 730'000.
Während der Untersuchung stellt sich heraus, dass die laufenden Ausgaben der bestehenden Anlagen durch organisatorische Massnahmen ohne Investition etwas gesenkt werden könnten. Die laufenden Betriebsausgaben eines Jahres würden (für das bisherige Ausstossvolumen) betragen:



S. 63

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 63: Interner Ertragssatz IKV

		Anlagekosten anfangs Jahr 1				CHF- 21,740		18.01%		=IKV(C8:C11)

		Ertrag im Jahr 1				CHF10,000

		Ertrag im Jahr 2				CHF10,000

		Ertrag im Jahr 3				CHF10,000

		Kontrollrechnung: Mit dem errechneten internen Ertragssatz muss nach der Barwertmethode

		der Überschuss = 0 sein (oder Barwert der Erträge = Investitionssumme)

		Barwert der jährlichen Einnahmen:

		Zinssatz		Zins		18.01%		CHF- 21,740.00

		Zahlungszeiträume		Zzr		3 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF10,000

		Zukunftswert

		Fälligkeit



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Wie gross ist der interne Ertragssatz, wenn bei einer Investition von CHF 21'740 die jährlichen Bareinnahmen während drei Jahren je CHF 10'000 betragen? Liquidationserlös = 0

Der Barwert der Einnahmen entspricht exakt den Anlagekosten.



S. 65

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 65: Interner Ertragssatz IKV bei ungleichem Verlauf des Nutzens

		Anlagekosten anfangs Jahr 1				CHF- 240,000		25.41%		=IKV(C8:C12)

		Ertrag im Jahr 1				CHF200,000

		Ertrag im Jahr 2				CHF90,000

		Ertrag im Jahr 3				CHF30,000

		Ertrag im Jahr 4				CHF20,000

		Kontrollrechnung: Mit dem errechneten internen Ertragssatz muss nach der Barwertmethode

		der Überschuss = 0 sein (oder Barwert der Erträge = Investitionssumme)

		Barwert der jährlichen Einnahmen:

		Zinssatz		Zins		25.41%		CHF- 19,402.41

		Zahlungszeiträume		Zzr		3 Jahre

		Regelmässige Zahl		Rmz		CHF10,000

		Zukunftswert

		Fälligkeit



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Bei Projekt X rechnet man mit Investitionen von CHF 240'000. Die jährlichen Bareinnahmen schätzt man wie folgt.
1. Jahr CHF 200'000, 2. Jahr CHF 90'000, 3. Jahr CHF 30'000, 4. Jahr CHF 20'000.
Wie hoch ist der interne Ertragssatz?

Der Barwert der Einnahmen entspricht exakt den Anlagekosten.



S. 68

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Vergleich der Gegenwartswertmethode mit der Methode des internen Ertragssatzes

		Beispiel Seite 67: Sich gegenseitig ausschliessende Projekte

						A1		A2

		Investitionssumme				CHF20,000		CHF20,000

		Jährlicher Nutzen				CHF24,000		CHF6,000

		Nutzungsdauer des Projekts				1 Jahr		5 Jahre

		Gegenwartswertmethode

		Barwert der jährlichen Einnahmen:				CHF21,818		CHF22,745		=-BW(10%;D11;D10)

		Investitionssumme				CHF- 20,000		CHF- 20,000

		Barwert der Investition				CHF1,818		CHF2,745

		Methode des internen Ertragssatzes

		Investitionssumme				CHF- 20,000		CHF- 20,000

		Jährlicher Nutzen				CHF24,000		CHF6,000

								CHF6,000

								CHF6,000

								CHF6,000

								CHF6,000

		Interner Ertragssatz				20.00%		15.24%		=IKV(D26:D31)



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Es liegen  zwei Investitionsprojekte A1 und A2 vor. Weitere Angaben gemäss folgender Tabelle.
Zu welcher Entscheidung gelangen Sie mit der Gegenwartswertmethode (mit 10% rechnen) 
zu welcher Entscheidung mit dem internen Ertragssatz?

Aufgrund der Barwertmethode muss man Projekt A2 vorziehen.

Aufgrund der IKV-methode muss man Projekt A1 vorziehen.

Es ist schwierig, zu beurteilen, welche Methode besser ist. ... 
Im allgemeinen stuft man die Gegenwartswertmethode höher ein als die Methode des internen Ertragssatzes.



S. 70

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 70: Dynamische Paybackmethode

		Zinssatz				10%		Barwert der Erträge, kumuliert

		Jährlicher Nutzen		Jahr 1		CHF80,000		$   72,727.27		=NBW($C$9;$C$10:C10)

				Jahr 2		CHF130,000		$   180,165.29		=NBW($C$9;$C$10:C11)

				Jahr 3		CHF110,000		$   262,809.92		=NBW($C$9;$C$10:C12)

				Jahr 4		CHF90,000		$   324,281.13		=NBW($C$9;$C$10:C13)

				Jahr 5		CHF120,000		$   398,791.69		=NBW($C$9;$C$10:C14)

				Jahr 6		CHF120,000		$   466,528.56

				Jahr 7		CHF120,000		$   528,107.53

				Jahr 8		CHF120,000		$   584,088.42



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Die Investitionssumme eines Projektes beträgt 400'000 CHF. Man rechnet mit einer Nutzungsdauer von 8 Jahren. Der Nutzen fällt in den verschiedenen Jahren wie folgt an (siehe Tabelle).
Wieviele Jahre beträgt die Rückzahlungsfrist bei Anwendung der dynamischen Payback-Methode (Zinssatz 10%) ?

Diese Aufgabe ist in Excel nicht direkt lösbar, weil die ZZR-Funktion nur mit konstanten RMZ rechnet.
Umweg über die kumulierten Barwert der Erträge nehmen!

Die Rückzahlungsfrist beträgt  5 Jahre. Die Iinvestition ist  vorteilhaft, weil die Nutzungsdauer länger ist.



S. 71

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 71: Annuitätenmethode

		Kalkulationszinssatz		Zins		10%

		Nutzungsdauer		Zzr		5 Jahre

		Investitionssumme		Bw		CHF4,000,000		$   (1,055,190)		=RMZ(C8;C9;C10)

		Nutzen				CHF1,200,000		$   1,200,000

								$   144,810		Jährlicher Überschuss

		Vergleich (Kontrollrechnung anhand der Gegenwartswertbethode)

		Kalkulationszinssatz		Zins		10%

		Nutzungsdauer		Zzr		5 Jahre

		Investitionssumme		Bw		CHF4,000,000

		Nutzen				CHF1,200,000		CHF4,548,944		Barwert der Erträge

								CHF4,000,000		Investitionssumme

								CHF548,944		Barwert der Gesamtinvestition



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Die Annuitätenmethode soll mit einem Beispiel erklärt und nachher mit der Gegenwartswertmethode verglichen werden.

Die Annuität von 4 Mio CHF auf 5 Jahre beträgt
1'055' 190 CHF. D.h. Zinszahlungen und Amortisation betragen pro Jahr so viel. Der Nutzen ist aber 1'200'000 CHF !



S. 72

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 72: Profitabilitätsindex

						Projekt X		Projekt Y

		Investitionssumme		Bw		CHF240,000		CHF50,000

		Bw des gesamten Nutzens				CHF250,000		CHF60,000

		Bw der gesamten Investition				CHF10,000		CHF10,000

		Profitabilitätsrechnung: Nutzen geteilt durch Investitionssumme

						104.17%		120.00%		=D10/D9



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Welches der beiden nachstehenden Projekte ist profitabler? (beide haben den gleich grossen Überschuss)

Projekt Y hat bei gleichem Barwert die höhere Profitabilität.



S. 76

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 76: Statische Paybackmethode

						Projekt 1

		Zins		Zins		0%

		Jährlicher Nutzen		Rmz		CHF25,000

		Investitionssumme		Bw		CHF100,000		-4.00 Jahre		=ZZR(C8;C9;C10)

		Nutzungsdauer		Zzr		10 Jahre

		Problem: Die Rückzahlungsfrist ist nicht die Rendite.

						Projekt 2

		Zins		Zins		0%

		Jährlicher Nutzen		Rmz		CHF25,000

		Investitionssumme		Bw		CHF75,000		-3.00 Jahre		=ZZR(C22;C23;C24)

		Nutzungsdauer		Zzr		3 Jahre



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Die Investitionssumme eines Projektes für eine neue Maschine beträgt 100'000 CHF, die Nutzungsdauer 10 Jahre, der jährliche Nutzen (Bareinnahmen) 25'000 CHF.
Wieviele Jahre verstreichen bis zum Rückfluss der investierten Geldsumme (Zins = 0%)

Die Rückzahlungsfrist beträgt 4 Jahre. (bei höheren Zinssätzen weniger)

Eine kürzere Rückzahlungsfrist genügt noch nicht, damit ein Projekt einem anderen überlegen ist:
Neben der oben beschriebenen Maschine (Projekt 1) käme als Alternative (Projekt 2) eine Maschine mit folgenden Zahlen in Frage (siehe unten). Welches Projekt soll gewählt werden?

Die Rückzahlungsfrist beträgt nur 4 Jahre. Aber dies ist gerade so viel wie die Nutzungsdauer. Dies ergäbe eine Rendite von maximal 0%. Im Gegensatz dazu würden bei Projekt 1 noch sechs Jahre über die Rückzahlungsfrist hinaus Bareinnahmen erzielt.



S. 77

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 77: Statische Paybackmethode mit unregelmässigem Verlauf des Nutzens



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Gleiche Aufgabe wie Seite 70,
wobei offenbar in den Lösungen vorschüssig gerechnet wird.



S. 79

		Erwin Staehelin: Investitionsrechnung

		Beispiel Seite 79: Statische Rendite

		Zins		Zins		0%		CHF250,000		Barwert der Erträge

		Jährlicher Nutzen		Rmz		CHF25,000		CHF- 100,000		Investitionssumme

		Investitionssumme		Bw		CHF100,000		CHF150,000		Barwert der Investition

		Nutzungsdauer		Zzr		10 Jahre		CHF15,000		Barwert der Investition pro Jahr

								15%		Ertragsrate



&L&F &A&C&P / &N&R&D

&LTabelle: alo

Beispiel (Daten siehe unten): Wieviel beträgt die nicht korrigierte Ertragsrate?
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